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SAZETAK

Jedan od instrumenata u implementaciji klimatsko - energetske politike EU je inicijativa -
Sporazum gradonacelnika za klimu i energiju.

Europska komisija pokrenula je 2008. godine inicijativu Sporazuma gradonacelnika, kako bi se
jedinice lokalne samouprave aktivno ukljucile u energetsku tranziciju s ciljem postizanja
klimatskih i energetskih ciljeva EU — ciljevi 20-20-20 do 2020. godine. Na taj je nacin stvorena
mreza osvijeStenih jedinica lokalne samouprave opredijeljene prema odrzivom energetskom
razvoju lokalne sredine i o¢uvanju okolisa, koja sluzi za dobrobit svih stanovnika EU.

Po usvajanju Pariskog sporazuma o klimatskim promjenama 2015. godine, u okvirima europske
klimatske politike odrzane su konzultacije o buduc¢nosti Sporazuma gradonacelnika te je
pokrenut Sporazum gradonacelnika za klimu 1 energiju, koji nadilazi ciljeve postavljene za
2020. godinu. Potpisnici Sporazuma gradonacelnika za energiju i klimu obvezuju se:

- smanjiti emisije ugljikova dioksida — CO; (i prema mogucnosti, drugih staklenickih
plinova) na podrucju svojih gradova ili opéina za najmanje 40% do 2030. godine i to
ucinkovitijom potroSnjom energije i ve¢om upotrebom obnovljivih izvora energije;

- povecati otpornost klimatskim promjenama te

- dijeliti svoju viziju, rezultate, iskustvo i znanje s drugim lokalnim i regionalnim tijelima
unutar i izvan EU-a, putem izravne suradnje i razmjene, posebno u kontekstu Globalnog
sporazuma gradonacelnika.

U tu svrhu, potpisnice novog Sporazuma gradonacelnika za klimu i energiju, obvezuju se da ¢e
izraditi 1 provesti Akcijske planove za odrzivu energiju i borbu protiv klimatskih promjena
(engl. Sustainable Energy and Climate Action Plan — SECAP), u kojem se uz mjere odrzivog
energetskog razvoja, ¢iji rezultat je smanjenje staklenickih plinova, odreduju 1 mjere prilagodbe
klimatskim promjenama u skladu s lokalnim specifi¢nostima.

Op¢ina Viljevo takoder je odlucila doprinijeti borbi protiv klimatskih promjena te ¢e sukladno
tome pristupiti postupku potpisivanja Sporazuma gradonacelnika za klimu i energiju. Prvi
korak u borbi protiv klimatskih promjena na podruc¢ju Op¢ine Viljevo je izrada ovog Akcijskog
plana energetski odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama. Akcijski plan sastoji
se od pregleda potrosnje energije na podrucju Viljeva, inventara emisija CO: i prijedloga mjera
za smanjenje emisija CO,. Analiza potro$nje imala je za cilj pokazati postojece stanje u glavnim
sektorima potrosnje energije: sektoru zgradarstva (stambeni objekti), prometa i javne rasvijete,
a slijedom kojih su predvidene mjere za smanjenje emisija CO,. Takoder, u drugom dijelu

Akcijskog plana dan je prijedlog mjera prilagodbe klimatskim promjenama.
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1. UVOD

1.1. Op¢ina Viljevo

Opc¢ina Viljevo je pograni¢na opc€ina, jer je smjeStena uz rijeku Dravu, koja je na ovom dijelu
ujedno i drzavna granica prema Republici Madarskoj. Na zapadu Opc¢ina Viljevo granici s
Op¢inom Moslavina Podravska te s Opé¢inom Crnac (Viroviticko - podravska zupanija). Na
jugu granic¢i s Op¢inom Magadenovac, a na istoku s Gradom Donjim Miholjcem. Smjestena je
u sjeverozapadnom dijelu Osjecko - baranjske zupanije, s povrsinom od 111,78 km?. Podrudje
Op¢ine Viljevo predstavlja tipi¢nu akumulacijsku nizinu, uz neznatne denivelacije terena (89
do 109 m n.v.).

U sastavu opcine Viljevo su naselja: Blanje, Bockovac, Cret Viljevski, Ivanovo, Kapelna,

Krunoslavlje i Viljevo.
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Slika 1. PoloZaj Op¢ine Viljevo u odnosu na obuhvat Osjecko - baranjske Zupanije

Razvoj Opc¢ine godinama je vezan za poljoprivrednu proizvodnju, a od obrtniStva i

poduzetnistva treba istaknuti male obrtnike koji se bave preradom drva i drvne mase.
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Poljoprivreda je tradicija ovoga kraja pa se 1 danas velik dio stanovniStva bavi ratarstvom,
stoCarstvom, vocarstvom, povrtlarstvom. Sadasnji stupanj gospodarske razvijenosti Opcine
Viljevo nije zadovoljavajuci. Temeljem navedenoga, gospodarsko stanje promatramo aspektom
pokazatelja koji obraduju izravne i neizravne gospodarske utjecaje ukljucujuci: broj subjekata
prema veli€ini i djelatnosti te ostvarenim prosje¢nim prihodima gospodarskih subjekata. Podaci
o gospodarskoj aktivnosti na op¢inskom nivou, mjereno u odnosu na registrirane gospodarske

subjekte, pokazuju visok udio malih poljoprivrednih gospodarstava.

Turizam je prepoznat kao jedna od pratec¢ih djelatnosti u gospodarskom razvoju Op¢ine Viljevo
gdje predstavlja veliki potencijal za razvoj. Na ovom podruc¢ju turizam ima veliki potencijal
zahvaljujuéi prirodnim, povijesnim i kulturnim bogatstvima poput podrucja uz vodotok rijeka
Drave 1 KaraSice, velika povrSina pod Sumama koje odlikuje visok stupanj bioraznolikosti i
poljoprivrednih podrucja. Uvazavaju¢i realne mogucénosti turisticke ponude Opcine,
Prostornim planom uredenja Op¢ine Viljevo predloZzeno je jace afirmiranje seoskog i
izletni¢kog turizma, lovnog i ribolovnog turizma te sportsko - rekreacijskog turizma.

Kao najznacajniji turisticki resurs Opcine Viljevo je pojas uz rijeku Dravu sa svojim rukavcima
te pojas uz rijeku KarasSicu sa visokim stupnjem bioraznolikosti te velikim brojem Zivotinjskih
vrsta. Podrucja uz rijeku Dravu imaju zbog svojih ekoloskih vrijednosti medunarodno znacenje.

Lovstvo, odnosno lovni turizam i ribolovni turizam su potencijali ove Op¢ine.

U Op¢ini Viljevo ne postoji niti jedna turisticka agencija, a najbliza je turisticka zajednica Donji
Miholjac. Najznacajnija dogadanja u Op¢ini Viljevo su: kulturna manifestacija, smotra folklora
"Od konoplje i lana vreca tkana" koja se odrzava svake godine u kolovozu u naselju Viljevo,
"Susreti Kapel¢ana" — manifestacija koja se odrzava svake godine u naselju Kapelna, a koja

okuplja domace i raseljene stanovnike naselja Kapelna, moto susreti Moto kluba "Rimljani".

Klimatska obiljezja prostora Osjecko - baranjske Zupanije dio su klime Sireg prostora Isto¢ne
Hrvatske, gdje prevladava umjereno kontinentalna klima, koja se s obzirom na prostorni poloZzaj
javlja u cirkulacijskom pojasu umjerenih Sirina, gdje su promjene vremena ceste 1 intenzivne.
Prema Koppenovoj klasifikaciji to je podrucje umjereno tople, kiSne klime, kakva vlada u
velikom dijelu umjerenih §irina. Osnovne karakteristike ovog tipa klime su srednje mjesecne
temperature visSe od 10°C, tijekom viSe od Cetiri mjeseca godiSnje, srednje temperature
najtoplijeg mjeseca ispod 22°C te srednje temperature najhladnijeg mjeseca izmedu - 3°C 1

+18°C. Obiljezje ove klime je nepostojanje izrazito suhih mjeseci, a oborina je vise u toplom
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dijelu godine, a prosjecne godisnje koli¢ine se krecu od 700 - 800 mm. Od vjetrova najéesci su
slabi vjetrovi i tiSine, dok su smjerovi vjetrova vrlo promjenjivi. Na cijelom podrucju Opéine
Viljevo izrazena je homogenost klimatskih prilika, §to je posljedica reljefnih obiljeZja (pretezito

ravnicarski reljef).

Prema popisu stanovnistva provedenog 201 1. godine Viljevo je imalo 2.065 stanovnika, od toga
1.040 zena i 1.025 muskarca. U usporedbi s podacima popisa stanovni$tva iz 2021. godine,
doslo je do pada broja stanovnika. Naime, 2021. godine evidentirano je 1.626 stanovnika, §to
je 439 stanovnika manje, odnosno smanjenje za 21,25% u odnosu na 2011. godinu. Popisi
stanovniStva od 1961. godine pokazuju da se broj stanovniStva smanjuje, odnosno da selo
odumire. Analiza podataka rodenih i umrlih ukazuje na porast mortaliteta, ali i na iseljavanje
stanovni$tva iz ruralnih naselja ka veéim urbanim srediStima. Danas je trend smanjenja
stanovnika u cijeloj Hrvatskoj pa je tako 1 u Viljevu, zabiljezen pad broja stanovnika od popisa

stanovnistva iz 2001. godine (kada je bilo 439 stanovnika viSe nego u 2011. godini).

Opc¢ina Viljevo je jedinica lokalne samouprave koja ¢ini jedinstvenu, gospodarsku, drustvenu i
prometnu cjelinu u okviru Osjecko — baranjske Zupanije, a njeno sjediste je u naselju Viljevo.
Op¢ina Viljevo je samostalna u odlucivanju i poslovima iz svog samoupravnog djelokruga
sukladno Ustavu Republike Hrvatske i zakonima te podlijeze samo nadzoru zakonitosti rada i
akata tijela Opcine.

Opc¢ina u okviru samoupravnog djelokruga obavlja poslove lokalnog znacaja kojima se
neposredno ostvaruju potrebe gradana, a koji nisu Ustavom i zakonom dodijeljeni drzavnim
tijelima i to osobito poslove koji se odnose na uredenje naselja i stanovanje, prostorno i
urbanisticko planiranje, komunalno gospodarstvo, brigu o djeci, socijalnu skrb, primarnu
zdravstvenu zaStitu, odgoj 1 osnovno obrazovanje, kulturu, tjelesnu kulturu 1 Sport, zastitu
potrosaca, zastitu i unaprjedenje prirodnog okoliSa, protupozarnu i civilnu zastitu, promet na

svom podrucju te ostale poslove sukladno posebnim zakonima.

Opc¢ine u Republici Hrvatskoj imaju status pravnih osoba, a njihovo djelovanje definirano je
zakonima 1 Statutom koje donosi Opcinsko vije¢e. U Op¢ini Viljevo ustrojen je Jedinstveni
upravni odjel. U Viljevu izvr$nu vlast obnasa Op¢inski nacelnik. On donosi akte u okviru svog
djelokruga i1 obavlja poslove u skladu sa zakonom i statutom jedinice lokalne samouprave.

Predstavnicko tijelo gradana Opcine Viljevo ¢ini Op¢insko vijece. Op¢insko vije¢e donosi akte
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u okviru svojih prava i duznosti te obavlja i druge poslove u skladu sa Ustavom, zakonom 1

Statutom Op¢ine Viljevo.

1.2. Potencijali Opéine

Poljoprivreda na podrucju Op¢ine spada u najvaznije grane gospodarstva, jer zaposljava veliki
udio stanovniStva, omogucuje prehrambenu sigurnost te odrzivo koriStenje resursa. [z podataka
o broju poljoprivrednih gospodarstava i povr§inama poljoprivrednog zemljista kojeg obraduju
vidljivo je da se vecina poljoprivrednih aktivnosti obavlja od strane obiteljskih poljoprivrednih
gospodarstava, ¢ine¢i ih ujedno 1 ciljanom skupinom u koriStenju fondova namijenjenih
izravnim pla¢anjima i ruralnom razvoju.

Obzirom da je Opc¢ina Viljevo oduvijek poljoprivredni kraj, potrebno je dodatno potaknuti,
osnaziti 1 osposobiti mlade ljude da se nastave baviti poljoprivrednom djelatnos¢u i ostanu u
ovom kraju. Na poljoprivrednim povrSinama Opc¢ine Viljevo, najzastupljenije su oranice s
ratarskom proizvodnjom, najviSe zitarice (pSenica, jeCam, kukuruz, pir), soja i uljarice (uljana
repica, suncokret, tikva uljanica). Takoder, podrucje Op¢ine ima potencijal za razvoj stoCarstva,

proizvodnju i prodaju preradevina.

Turizam je prepoznat kao jedna od pratec¢ih djelatnosti u gospodarskom razvoju Op¢ine Viljevo
gdje predstavlja veliki potencijal za razvoj. Na ovom podrucju turizam ima veliki potencijal
zahvaljujuéi prirodnim, povijesnim i kulturnim bogatstvima poput podrucja uz vodotok rijeka
Drave i KaraSice, velika povrSina pod Sumama koje odlikuje visok stupanj bioraznolikosti i
poljoprivrednih podrucja.

Uvazavajuci realne mogucénosti turisticke ponude Opc¢ine, Prostornim planom uredenja Op¢ine
Viljevo predloZeno je jace afirmiranje seoskog i izletnickog turizma, lovnog i ribolovnog

turizma te sportsko - rekreacijskog turizma.

Citav prostor Opéine je loviste, podrudje je bogato velikim brojem niske i visoke divljaéi i

predstavlja veliki potencijal za razvoj lovnog turizma.

Sportsko ribolovno drugtvo "Zlatni karas" Viljevo ima uredeni ribolovni dom uz ribnjak koji se
redovito odrzava i poribljava te se na njemu odrzavaju klupska i regionalna natjecanja.

Op¢ina Viljevo pridaje veliku paznju energetskoj ucinkovitosti.
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U Poduzetnickoj zoni u Cretu Viljevskom izgradeno je bioplinskog postrojenja. Bioplinsko
postrojenje snage 1 MW je zamisljeno kao isklju¢ivo obnovljivi izvor energije. Namjena mu je
proizvodnja bioplina dobivenog fermentacijom prirodnih tvari kao $to su: stajsko gnojivo,
kukuruzna 1 suncokretova silaza i pripadajuce elektri¢ne i toplinske energije koja se njegovim
sagorijevanjem dobiva.

Ulazni materijali dolaze od lokalnih poljoprivrednika u radijusu manjem od 10 km, na njihovim
poljoprivrednim gospodarstvima. Zetva lokalnih poljoprivrednika biti ée poslana izravno na
silazno skladiste pistu - silos postrojenja. Fermentacijom unutar postrojenja se proizvodi bioplin
koji se koristi u blok - agregatu za proizvodnju elektri¢ne energije i koja se isporucuje u javnu

elektri¢nu mrezu.

Prostorom Opc¢ine Viljevo prolazi dalekovod 2 x 110 kV. Mreze elektroopskrbe izvedene su
kao pretezito zracne te dijelom 1 podzemne. Elektricnom energijom opskrbljuju se sva
domacinstva na podruc¢ju Op¢ine.

Op¢ina Viljevo ima u planu u suradnji sa Ministarstvom regionalnoga razvoja i fondova
Europske unije izgraditi novu, moderniju i ekoloski prihvatljiviju javnu rasvjetu u naselju
Viljevo. U suradnji sa Fondom za zaStitu okoliSa i energetsku ucinkovitost 1 Ministarstvom
regionalnoga razvoja se planira izgraditi i novu javnu rasvjetu u naselju Cret Viljevski i Kapelna

te napraviti energetski pregled javne rasvjete u svim naseljima.

Na podruc¢ju Opcine Viljevo (juzni dio) nalazi se istrazni prostor mineralnih sirovina (nafta i

plin).

Opc¢ina Viljevo trenutno nema sustav odvodnje 1 proc¢is¢avanja otpadnih voda pa se znacajniji
napredak u podizanju komunalnog standarda planira posti¢i izgradnjom cjelovitog sustava
uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda. Sva potrebna dokumentacija je izradena i pripadajuce
dozvole su ishodene. Projekt se planira izgraditi uz pomo¢ financijskih sredstava Europske
unije.

Izgradnja sustava odvodnje i proc¢iS¢avanja otpadnih voda za naselja Viljevo i Cret Viljevski je
podijeljena u dvije faze. Prva faza obuhvaca naselja Viljevo i Cret Viljevski sa uredajem za
procis¢avanje otpadnih voda. Duzina kanalizacijskih kolektora i sekundarne mreze je 16.235,00
m. Druga faza obuhvaca tla¢ni vod — spoj lokacije uredaja za procis¢avanje otpadnih voda sa

rijekom Dravom 1 ispust u rijeku Dravu. Duzina tlacnog voda je 4.172,00 m. Korisnici buduce
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kanalizacijske mreze su gradani, poljoprivrednici sa OPG-om, $kola, vrti¢, poslovna zona sa

svojim pogonima, mali i srednji poduzetnici i javne sluzbe (opéina, DVD i sli¢no).

1.3. Klimatske promjene

Globalna promjena klime danas je jedan od najvecih izazova CovjeCanstva. Znanstveno je
utvrdeno da je vodeci uzrok promjene klime povecana emisija staklenickih plinova, najvise kao
posljedica izgaranja fosilnih goriva i intenzivne poljoprivrede te sjeCa praSuma. Zajednicko
djelovanje drzava u cilju sprjeCavanja globalnih promjena provodi se kroz UNFCCC-a
(Okvirna konvencija UN-a o promjeni klime). Kyotski protokol uz UNFCCC i izmjena iz Dohe
Kyotskog protokola nisu sprijecili globalni porast emisije. PariSkim sporazumom (2015.),
drzave su se obvezale da ¢e zajednickim djelovanjem smanjivati emisije staklenickih plinova s
ciljem ograni¢avanja porasta prosje¢ne globalne temperature do najvise 2°C do kraja stoljeca
te dodatnim naporima na postizanju ograni¢enja porasta temperature do 1,5°C. Ciljevi
smanjenja emisija stakleniCkih plinova odreduju se vlastitim planiranjem, tako da svaka stranka
Pariskog sporazuma (ili skupina drzava), odreduje planirani nacionalno utvrdeni doprinos do
2025. ili 2030. godine. Republika Hrvatska stranka je PariSkog sporazuma od 2017. godine,
¢ime se obvezala provoditi mjere smanjenja emisija staklenickih plinova u okviru obveza EU.
Polaziste politike EU-a za put prema niskougljicnom gospodarstvu je Okvir klimatsko -
energetske politike EU do 2030. godine, kojim su postavljeni sljedeci ciljevi:

- smanjenje emisija staklenickih plinova za najmanje 40% u usporedbi s razinama iz

1990. godine;

- najmanje 32% potroSene energije treba biti iz obnovljivih izvora te

- poboljsanje energetske ucinkovitosti za najmanje 32,5%.
Krajem 2018. godine je objavljen dokument Cist planet za sve — Europska strateska dugoroéna
vizija za perspektivno, moderno, konkurentno i klimatski neutralno gospodarstvo. Svrha je ove
dugoro¢ne strategije, koja je u ozujku 2020. godine usvojena i dostavljena u TajniStvo
UNFCCC, potvrditi vode¢u ulogu Europe u oblikovanju globalne klimatske politike te
predstaviti viziju koja moze pomo¢i da se do 2050., na troskovno ucinkovit nain i putem
drustveno pravedne tranzicije postigne neto nulta stopa emisija staklenickih plinova te se
oc¢ekuje da ¢e se u narednim godinama kroz intenzivne analize i rasprave drzava cClanica,
analizirati moguci scenariji nulte neto emisije staklenickih plinova.
Krajem 2019. godine, Europska komisija objavljuje svoj novi strateski politicki okvir jo§

ambicioznijeg djelovanja — Europski zeleni plan. Ovo je prvi put da se klimatski i okoli$ni

10



Akcijski plan odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama, Op¢ina Viljevo

ciljevi stavljaju u srediste politickog djelovanja, jer se EU nastoji preobraziti u pravedno i
prosperitetno drustvo s modernim, resursno ucinkovitim i konkurentnim gospodarstvom, u
kojem 2050. godine nece biti neto emisija staklenickih plinova i u kojem gospodarski rast nije
povezan s upotrebom resursa. Europski zeleni plan ubrzat ¢e i poduprijeti tranziciju koja je
potrebna u svim sektorima te ¢e doprinijeti provedbi Programa Ujedinjenih naroda do 2030.

godine i njegovih Ciljeva odrzivog razvoja.

Republika Hrvatska je 02. lipnja 2021. usvojila Strategiju niskougljicnog razvoja koja ima za
cilj pokrenuti promjene u hrvatskom drustvu koje ¢e doprinijeti smanjenju emisije stakleni¢kih
plinova i koje ¢e omoguciti razdvajanje gospodarskog rasta od emisije staklenickih plinova. RH
moze i treba dati svoj doprinos smanjenju emisija staklenickih plinova, sukladno ratificiranim
medunarodnim sporazumima, premda je njezin udio na globalnoj razini u ukupnim emisijama
staklenickih plinova mali. No, ovo je svakako 1 prilika da se uz pomo¢ fondova EU napravi
zaokret u svim sektorima, u Cemu trebaju sudjelovati sve razine vlasti, ukljucujuéi
gospodarstvenike. Promjenu hrvatskog drustva i gospodarstva u niskougljiénom razvoju, treba
ostvariti kroz ulaganje u zeleno poslovanje i1 tehnologije, u inovacije i razvoj, koje ¢e doprinijeti
jacanju konkurentnosti na zajedni¢kom europskom trzistu, koje sve vise trazi zelene proizvode
1 usluge. Niskouglji¢na strategija ima u fokusu smanjiti emisije staklenic¢kih plinova i sprijeciti
porast koncentracije istith u atmosferi i posljedi¢no ograniciti globalni porast temperature.
Medutim, klimatske promjene se ve¢ dogadaju iz razloga Sto su staklenicki plinovi u atmosferi
dugozivudi, ali 1 zbog toga Sto se medunarodni sporazumi o klimi ne provode odgovaraju¢om
dinamikom.

Klimatske promjene su najveci izazov s kojim se svijet suocava te uzrokuju velike Stete po
gospodarstvo, drustvo 1 ekosustave. Stoga je vazno da se istovremeno radi na ja¢anju otpornosti
na klimatske promjene i na provedbi mjera prilagodbe, kako bi se Stete minimizirale i iskoristile
prilike. Pri odabiru odgovaraju¢ih mjera niskouglji€nog razvoja, treba u tom smislu voditi
racuna o rizicima od klimatskih promjena, kao i o tome da odabrane mjere doprinose prilagodbi

klimatskim promjenama, Sto vazi i obrnuto.

1.4. Sporazum Gradonacelnika/Nacelnika za klimu i energiju
Sporazum gradonacelnika za klimu 1 energiju (engl. Covenant of Mayors for Climate & Energy)
je najveca i najuspjesnija inicijativa Europske komisije koja aktivno ukljucuje jedinice lokalne

i regionalne samouprave u borbu protiv klimatskih promjena. Inicijativa je pokrenuta u sije¢nju
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2008. godine s ciljem umrezavanja gradova i op¢ina kako bi se olakSala medusobna razmjena
znanja i iskustava o u¢inkovitom koristenju energije na lokalnoj razini. Sporazum okuplja na
tisuée jedinica lokalne i podru¢ne samouprave koji su se dobrovoljno posvetili provedbi ciljeva
Europske unije za klimu i energiju. Potpisivanjem Sporazuma, gradonacelnici i nacelnici
dobrovoljno su preuzeli obvezu smanjenja emisija CO2 na svome teritoriju za 20% do 2020.
godine, odnosno 40% do 2030. godine, a sve u odnosu na referentnu 1990. godinu. Lokalna
tijela vlasti - potpisnici Sporazuma dijele zajednicku viziju kojom ¢e osigurati dekarbonizaciju
1 otpornost gradova u kojima ¢e njihovi gradani imati pristup sigurnoj, odrzivoj i svima
pristupacnoj energiji. Putokaz za postizanje ovih ciljeva definiran je u Akcijskom planu
energetski odrzivog razvitka i klimatskih promjena koji su svi potpisnici obvezni izraditi prema
smjernicama Europske komisije. O uspjehu i znacaju Sporazuma, najbolje govori podatak da
on danas okuplja 8.800 europskih gradova u kojima zivi 230 milijuna ljudi, a Sto ¢ini gotovo
pola EU populacije. Sporazum gradonacelnika imao je za cilj smanjiti emisiju CO2 za 20% do
2020. godine, odnosno za 40% do 2030. godine, a do 2050. godine zeli posti¢i da ljudi Zive u
gradovima koji su energetski odrzivi i energetski sigurni.

Pristupanje mrezi Sporazum gradonacelnika ima viSestruke koristi, a koje se o¢ituju ne samo
kroz pametno gospodarenje energijom vec¢ i1 kroz energetske ustede koje omogucuju daljnja
ulaganja. Sporazum mogu potpisati lokalne i regionalne uprave neovisno o svojoj veli¢ini.
Lokalne vlasti su u poziciji da utje€u na promjene ponasanja gradana i posvete se klimatskim i
energetskim izazovima kroz uskladivanje javnih i privatnih interesa te integracijom odrzivog

energetskog razvoja u lokalne razvojne ciljeve.

Op¢ina Viljevo ¢e pristupiti Sporazumu gradonacelnika za klimu i energiju te je stoga
pokrenula izradu Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka i1 prilagodbe klimatskim
promjenama s ciljem odrzivog razvitka Opc¢ine Viljevo. Ovim aktivnostima zeli se postici
slijedece:

- smanjenje potros$nje energije i smanjenje emisije COz;

- povecanje udjela energije proizvedene iz obnovljivih izvora;

- dodatno smanjenje emisija CO2 za minimalno 20 % do 2030. godine u odnosu na

dostupne podatke o emisijama za 2021. godinu;

- postizanje ekoloske i energetske odrzivosti te prilagodbe na klimatske promjene.

Izradeni Akcijski plan je dragovoljna inicijativa Op¢ine, odnosno Op¢ina Viljevo nece snositi

nikakve posljedice za eventualni neuspjeh u ispunjenju planiranih ciljeva. Ovim putem se
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napominje da Opc¢ina Viljevo nema cjelovite podatke o potroSnji energije u razdoblju prije
2022. godine te je u odnosu na optimisti¢ne i nove ciljeve Europskog vijeca na sebe preuzela
obvezu smanjenja potros$nje energije za 20% u odnosu na potros$nju energije iz 2022. godine.
Pri izradi Akcijskog plana, a u svrhu utvrdivanja trendova u potrosnji energenata, koriSteni su
djelomi¢no dostupni podaci o potrosnji elektri¢ne energije i prirodnog plina u 2015. i 2022.

godini.

1.5. Metodologija
Sve jedinice lokalne ili podru¢ne samouprave koje su se pridruzile inicijativi Sporazuma
gradonacelnika za klimu i energiju obvezuju se dostaviti Akcijski plan energetski odrzivog
razvitka 1 prilagodbe klimatskim promjena (SECAP) u roku od dvije godine od sluzbenog
potpisivanja Sporazuma. SECAP se temelji na referentnom inventaru emisija i ocjenjivanjima
rizika 1 izloZenosti koji sadrze analizu trenuta¢nog stanja. Ovi elementi sluze kao osnova za
utvrdivanje sveobuhvatnog kompleta radnji koje lokalna tijela vlasti planiraju izvrsiti kako bi
ostvarili ciljeve za prilagodavanje i ublazavanje utjecaja klimatskih promjena. Potpisnici se

takoder obvezuju izvjestavati o napretku svake dvije godine (Slika 2).

Iniciranje i

osnovni prikaz

Ocjenjivanje i povratne
informacije

P (0]:7.1¢
KOR . Predaja Akcijskog
Predaja izvjestaja plana energetski

D DO Osiguravanje visoke kvalitete Zivota odriivog razvitka i
gradanima u odrivim gradovima punim [t UG LU
Zivota koji su otporni na klimatske (SECAP)

promjene

Provedba, praenje i
izvjedtavanje

Slika 2. Sporazum za klimu i energiju - proces ,,korak po korak*

13



Akcijski plan odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama, Op¢ina Viljevo

Inicijativa Sporazuma gradonacelnika usvaja holisticki pristup ublazavanju klimatskih
promjena i prilagodbi. Sto se ti¢e ublazavanja klimatskih promjena lokalne se vlasti poti¢e da
se bave razli¢itim potro$a¢ima na svom podrucju (Slika 3.). Sektori kao Sto su stanovanje,
tercijarne djelatnosti, komunalne usluge i1 prijevoz smatraju se nacelno glavnim sektorima
ublazavanja. Lokalne vlasti usredotoCuju se na smanjenje energetske potraznje na svojim
podru¢jima kao i na uskladivanje energetske potraznje i ponude poboljSavanjem

uporabe/primjene lokalnih energetskih izvora.
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Slika 3. Prikaz znacajnijih djelatnosti koje trose veée koli¢ine energije

Temeljem prikupljenih podataka o potros$nji energije u 2022. godini izraden je referentni
inventar emisija CO> koji prikazuje emisije nastale potroSnjom energije na podru¢ju Opcine
Viljevo. Do podataka o potrosnji energije za 1990. godinu (referentna godina u odnosu na koju
se analizira smanjenje emisija stakleniCkih plinova) se nije moglo do¢i te se sve daljnje
aktivnosti evaluiraju na 2022. kao referentnu godinu. Referentni inventar emisija za 2022.
godinu omogucuje prepoznavanje glavnih izvora emisija CO> uzrokovanih Iljudskim
djelovanjem, a sluzi kao baza na temelju koje se propisuju mjere za smanjenje istih. Svi daljnji
izvjestaji o implementaciji Akcijskog plana uzet ¢e u obzir referentnu godinu (2022.) i pratiti
¢e napredak u smanjenju potros$nje energije, tj. napredak u smanjenju emisija CO>. Nakon
utvrdivanja potrosnje energije i posljedicne emisije CO,, u drugom dijelu Akcijskog plana

navedene su mjere ¢iji je cilj definiranje akcija potrebnih za smanjenje emisija CO> za dodatnih
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20 % do 2030. godine u odnosu na dostupne podatke iz 2022. godine. Razradom mjera
predvidene su ocekivane energetske ustede i potencijali smanjenja emisija CO2 u 2030. godini,
procijenjeni su investicijski troskovi i identificirani oblici financiranja istih. Osim identifikacije
mjera, razradena je i metodologija provedbe Akcijskog plana kako bi se osiguralo kontinuirano
1 sustavno prac¢enje provedbe definiranih ciljeva.

Tre¢i dio plana odnosi se na Ocjenu rizika i ranjivosti na klimatske promjene Opcine Viljevo
pri ¢emu je analizirano stanje klime u Hrvatskoj i na podrucju Osjecko - baranjske Zupanije,
klimatske nepogode na podrucju Op¢ine te oc¢ekivani ucinci. Na temelju cjelokupne analize,
predlozene su mjere prilagodbe klimatskim promjenama zajedno sa procijenjenim

investicijskim troskovima i oblicima financiranja istih.

1.6. Relevantne Strategije

Strategija niskouglji¢nog razveja Republike Hrvatske (Narodne novine, br. 63/21) ima u
fokusu smanjiti emisije stakleniCkih plinova i sprijeciti porast koncentracije istih u atmosferi i
posljedi¢no ograniciti globalni porast temperature. Medutim, klimatske promjene se vec
dogadaju iz razloga Sto su staklenicki plinovi u atmosferi dugozivuéi, ali i zbog toga Sto se
medunarodni sporazumi o klimi ne provode odgovarajuéom dinamikom. Temeljni ciljevi
Niskouglji¢ne strategije ukljucuju postizanje odrzivog razvoja temeljenog na ekonomiji s
niskom razinom ugljika 1 u¢inkovitom koriStenju resursa. Put kojim nas vodi niskouglji¢na
strategija dovest ¢e do postizanja gospodarskog rasta uz manju potroSnju energije i s vise
koriStenja obnovljivih izvora energije. Mjere ¢e provoditi svi sektori gospodarstva, pocevsi od
energetike, prometa, industrije, zgradarstva, gospodarenja otpadom, poljoprivrede, turizma i
usluga. U niskouglji¢noj tranziciji sudjeluje svaki gradanin Republike Hrvatske odabirom
lokalno uzgojene i svjeze hrane, Cistog prometovanja te ekonomi¢nog grijanja i hladenja svog
doma. Prelazak na niskouglji¢no gospodarstvo prilika je za otvaranje novih radnih mjesta, za
povecanje sigurnosti opskrbe energijom i smanjenje ovisnosti o uvozu. Ujedno doprinosi
poboljsanju kvalitete zivota zbog smanjenja onecis¢enja zraka.

Hrvatski sabor je 7. travnja 2020. godine usvojio Strategiju prilagodbe klimatskim
promjenama (Narodne novine, br. 46/20). DonoSenje Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama s akcijskim planom propisano je Zakonom o klimatskim promjenama i zastiti
ozonskog sloja (Narodne novine, broj 127/19). Strategija odreduje ciljeve i1 prioritete za

provedbu mjera prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj.
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Strategija prilagodbe klimatskim promjenama postavlja viziju: Republika Hrvatska otporna na
klimatske promjene. Za postizanje vizije postavljeni su ciljevi:

- smanjiti ranjivost prirodnih sustava i druStva na negativne utjecaje klimatskih promjena;

- povecati sposobnost oporavka nakon ucinaka klimatskih promjena;

- 1skoristiti potencijalne pozitivne ucinke, koji takoder mogu biti posljedica klimatskih

promjena.

Svrha je Strategije prilagodbe osvijestiti vaznost 1 prijetnje klimatskih promjena za drustvo te
nuznost integracije koncepta prilagodbe klimatskim promjenama u postojece i nove politike,
kako bi se smanjila ranjivost okolisSa, gospodarstva i druStva uzrokovana klimatskim
promjenama. U Strategiji su prikazani sektori ranjivi na klimatske promjene, medu kojima je
odabrano osam klju¢nih sektora (vodni resursi; poljoprivreda; Sumarstvo; ribarstvo;
bioraznolikost; energetika; turizam 1 zdravlje) i dva medusektorska tematska podrucja

(prostorno planiranje i uredenje te upravljanje rizicima).

2. Analiza energetske potrosnje i inventar emisija CO; Op¢ine
Viljevo

2.1. Opcenito

Na podrucju Op¢ine Viljevo sva naselja pokrivena su sustavom elektroopskrbe, a opskrba se

obavlja putem DP “Elektroslavonija“ Osijek. Kroz podrucje Op¢ine prolazi dalekovod snage 2

x 110 kV. Mreza elektroopskrbe pretezito je izvedena zratnim putem te dijelom i podzemno.

Podruc¢je Op¢ine ukljuceno je u plinoopskrbni sustav zemnog plina na podru¢ju Republike
Hrvatske, a opskrbu obavlja distributer HEP - Plin d.o.0. Osijek. Na podruc¢ju Op¢ine izgradena
je lokalna distributivna mreza koja obuhvaca sva naselja. Kroz podrucje Opcine prolaze
magistralni 1 lokalni plinovodi. Opskrba plinom obavlja se preko mjerno - redukcijske stanice

u naselju Cret Viljevski.
Podruc¢je Opc¢ine Viljevo opskrbljuje se pitkom vodom iz vodocrpilista Donji Miholjac.

Vodoopskrba Op¢ine je zavrSena 2014. godine te je svim domacinstvima sa podrucja Opcine

omogucen prikljuc¢ak na vodoopskrbnu mrezu.
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U poduzetnickoj zoni u naselju Cret Viljevski izgradeno je bioplinsko postrojenje snage 1| MW

koja proizvodi elektrinu energiju iz mjeSavine biomase. Podaci o energetskoj potroSnji i

proizvodnji zaprimljeni su od strane predstavnika Opcine Viljevo.

2.2. Energetska potroS$nja i proizvodnja elektri¢ne energije

Struktura potrosnje elektri¢ne energije na podrucju Opcine Viljevo u 2022. godini dana je u

tablici u nastavku.

Tablica 1. Prikaz potro$nje elektri¢ne energiji po vrsti kupaca

Potrosnja u 2022. Potrosnja u 2015. Trend u odnosu

godini (kWh/god.) | godini (kWh/god.) | na 2015. godinu
Objekti u vlasnistvu Opcine 43.174,81 8.378,00 +415,34%
Gospodarski 1 ostali subjekti 982.540,00 838.920,00 +17,12%
Stambeni objekti 2.236.128,00 2.560.280,00 -14,49%
Javna rasvjeta 62.773,46 81.227,00 -22,71%
Srednji napon 48.694,00 / /
UKUPNO: 3.373.310,27 3.488.805,00 -3,31%

Struktura potros$nje elektri¢ne energije po vrsti objekata u vlasniStvu Op¢ine iz 2022. godine,

dana je u Tablici u nastavku.

Tablica 2. Prikaz potroSnje elektri¢ne energije po vrsti objekata u vlasniStvu Opéine

Vrsta objekta u vlasniStvu Op¢éine Viljevo Potrosnja elektricne energije
u 2022. godini (kWh/god.)
1) Opcina Viljevo, lokal Krunoslavje, Glavna 29 27,00
2) Opéina Viljevo, Ivanovo, Skolska 10 2.557,40
3) Opc¢insko poglavarstvo Viljevo, Brace Radi¢a 87 758,80
4) Mjesni ured, Viljevo, Bra¢e Radi¢a 106 305,10
5) Opéina Viljevo, Viljevo, Kralja Tomislava 8 6.568,96
6) Mrtvacnica, Viljevo, Kralja Tomislava 10 524,64
7) Op¢ina Viljevo (sala), Brace Radiéa 87 2.327,11
8) Op¢ina Viljevo, Kralja Tomislava 3 24.662,11
9) Opc¢ina Viljevo, Kapelna, Matije Gupca 8 3.457,16
10) Mrtvaénica, Ivanovo, Skolska 55A 28,00
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11) Mjesni odbor Kapelna, Petra Preradovica 99 701,83
12) Mjesni ured Ivanovo, Skolska bb 1.256,70
UKUPNO: 43.174,81

Iz dostupnih podataka moze se jasno prepoznati trend smanjenja potrosnje elektricne energije
u sektorima za koje su bili dostupni podaci (stambenim objektima 1 rasvjeta). Do smanjenja u
kucanstvima, ugradnje rasvjete s manjom potroSnjom elektri¢ne energije te zbog smanjenja
ukupnog broja stanovnika Op¢ine.

U sektorima gospodarski 1 ostali subjekti vidljivo je povecanje od 17,12 % kao 1 potros$nja
elektricne energije u sektoru srednji napon u 2022. godini u odnosu na 2015. u kojoj nije bilo
potros$nje, Sto je mogucée pripisati pove¢anoj gospodarskoj aktivnosti na podruc¢ju Opcine
Viljevo. Znacajno povecanje u potrosnji elektricne energije od 415,34% vidljivo je kod objekata
Opc¢ine Viljevo.

Do povecanja potrosnje elektri¢ne energije u 2022. godini u odnosu na 2015. doslo je iz razloga
Sto su izgradeni novi objekti u vlasnistvu Op¢ine Viljevo (kao $to je zgrada djecjeg vrti¢a koja

je znacajni potrosac).

Na podrucju Opc¢ine Viljevo nalazi se postoje¢e bioplinsko postrojenje snage 1 MWh u

vlasnistvu tvrtke VDM Energija d.o.0. gdje se u 2022. godini proizvelo 6.642,37 kWh energije.

Tablica 3. Proizvodnja elektri¢ne energije u 2022. godini u Op¢ini Viljevo

Naziv proizvodnog Proizvodnja elektricne
postrojenja na podrucju Instalirana snaga (MW) energije za 2022. godinu
Opc¢ine Viljevo (kWh/godisnje)
Bioplinsko postrojenje 1 6.642,37

Takoder, u Op¢ini Viljevo planirana je izgradnja solarne elektrane Krnjak snage 10 MW, sa
oc¢ekivanom godiSnjom proizvodnjom elektri¢ne energije od 15.857,00 MWh.

Suncana elektrana Krnjak proizvest ¢e vise elektricne energije nego $to je potrosnja Opcine.

2.3. Energetska potroSnja prirodnog plina
Struktura potrosnje prirodnog plina na podrucju Op¢ine Viljevo u 2022. godini dana je u tablici

u nastavku.
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Tablica 4. Prikaz potros$nje prirodnog plina po vrsti kupaca

Potrosnja u 2022. PotroSnja u 2015. Trend u odnosu
godini (kWh/god.) | godini (kWh/god.) | na 2015. godinu
Objekti u vlasnistvu Op¢ine 25.924,00 Podaci nisu dostupni /
Gospodarski i ostali subjekti 354.448,00 543.604,00 -53,20%
Stambeni objekti 872.067,00 503.026,00 +73,36%
UKUPNO: 1.252.457,00 1.046.630,00 +19,66%

Struktura potros$nje prirodnog plina po vrsti objekata u vlasnistvu Op¢ine iz 2022. godine, dana

je u Tablici u nastavku.

Tablica 5. Prikaz potro$nje prirodnog plina po vrsti objekata u vlasniStvu Op¢ine
Potrosnja prirodnog plina u
2022. godini (kWh/god.)

Vrsta objekta u vlasnistvu Opéine Viljevo

1) Zgrada op¢inske uprave Viljevo, Bra¢e Radi¢a 87 25.924.,00
2) Djecji vrti¢, Opc¢ina Viljevo, Kralja Tomislava 3
UKUPNO: 25.924,00

NAPOMENA: Ostali objekti u viasnistvu Opcine Viljevo nemaju plinski prikljucak, osim drustvenog doma Kapelna
koji je prikljucen krajem prosinca 2022. godine

Povecanje potrosnje prirodnog plina stambenih objekata u odnosu na podatke iz 2015. godine,
vjerojatno je rezultat povecanja broja prikljucaka na plinsku mrezu.

Pretpostavaka je da je do smanjenja potros$nje prirodnog plina kod gospodarskih subjekata u
2022. godini u odnosu na 2015. godinu, doslo zbog prestanka rada subjekata koji su bili

znacCajan potrosac.

24.
Na podrucju Op¢ine Viljevo prema podacima MUP-a Policijske postaje Donji Miholjac, 2022.

Energetska potrosnja u sektoru prometa

godine bilo je 1.076 registriranih vozila. U odnosu na 2015. godinu, kada je bilo 866
registriranih vozila, to je povecanje za 19,5%, iako je doSlo do smanjenja broja stanovnika.

Udio pojedinih vrsta vozila za 2015. 1 2022. godinu prikazan je u tablici u nastavku.

Tablica 6. Struktura motornih vozila na podrucju Opéine Viljevo po kategorijama u 2022. godini i 2015.
odini

VRSTA VOZILA 2022. godina 2015. godina
Moped 38 50
Motocikl 12 13
Osobni automobil 606 485
Autobus 0 0
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Teretno 1 radno vozilo 59 35
Kombinirani automobil 0 0
Radni stroj 20 5
Traktor 290 247
Priklju¢no vozilo 51 31
Laki Cetverocikl 0 0
Cetverocikl 0 0
UKUPNO: 1.076 866

Opc¢ina Viljevo ne posjeduje sluzbena vozila te na podru¢ju Opc¢ine nema javnog prijevoza.
Od ukupnog broja registriranih vozila na podru¢ju Op¢ine Viljevo, najvec¢i broj je osobnih
automobila oko 56,32 %, zatim traktora 26,59 % te teretnih i radnih vozila 5,48 %.
Usporedujuc¢i podatke iz 2015. godine, evidentan je znacajan porast broja registriranih vozila

za oko 80,48 %.

PotroSnja energije izraCunata je prema broju vozila, prosjecnoj godi$njoj kilometrazi odredene
vrste vozila i prosjecnoj potrosnji goriva po prijedenom kilometru.

Takoder, prema statistickim podacima Centra za vozila Hrvatske na podrucju Osjecko -
baranjske Zupanije najveci broj osobnih vozila je na dizelski pogon 61,42 %, zatim benzinski
33,35 % i benzin - LPG 4,21 % Sto utjece na ukupnu potrosnju energije iz prometa vozila.
Obzirom da prema podacima Centra za vozila Hrvatske na podruc¢ju Opc¢ine Viljevo nema
stanice za tehnicki pregled te to¢ni podaci o vrsti pogona motora (benzin, dizel, struja i LNG)
za vozila registrirana na podru¢ju Op¢ine Viljevo nisu dostupni, za izracun su uzeti podaci o

vrsti vozila po Zupanijama i vrsti goriva za Osjecko — baranjsku Zupaniju (Tablica 7.).
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Tablica 7. Vrste vozila i vrste goriva u Osjecko — baranjskoj Zupaniji za 2022. godinu

Hibridno
Kategorija vozilo s
Benzin Benzin-LPG Benzin-NG Diesel Diesel-LPG Diesel-NG Elektri¢na energija | Hibridno vozilo
vozila vanjskim
punjenjem
L 5.804 0 0 5 0 0 52 0
M1 33.467 5.650 6 60.236 0 0 200 1.018 78
M2 0 0 0 17 0 0 0 0
M3 0 0 0 218 0 0 0 0
N1 217 96 3 8.007 0 0 25 3
N2 0 0 0 684 0 0 0 1
N3 0 0 0 2.251 2 0 0 0
RS 22 5 0 1.468 0 0 0 0
T 193 0 0 10.924 0 0 0 0
UKUPNO: 45.507 5.751 9 83.810 2 0 277 1.021 78
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Prema podacima Centra za vozila Hrvatske, uzet je prosjecni godisnji prijedeni put osobnih i
teretnih vozila te motora i motocikla u Hrvatskoj u 2022. godini.
Za radne strojeve i traktore pretpostavljena je jedna tre¢ina od godisnje kilometraze osobnih

automobila.

Tablica 8. Prikaz ukupnog broja registriranih vozila po kategorijama te prosjecni godiSnji prijedeni put

Broj registriranih Prosjecni godisSnji prijedeni put
Kategorije vozila vozila (km)
2015. 2022. 2015. 2022.
L — motori i motocikli 63 50 1.429,55 1.312,39
M - osobni automobili 485 606 12.516,68 11.733,43
N — teretna vozila 35 59 20.150,78 17.651,71
T - traktori 247 290
RS- radni strojevi 36 71 4.172,23 391114
UKUPNO 866 1.076

Ukupna energetska potro$nja iz sektora prometa u 2022. godini iznosila je 5.768,83 MWh.

2.5. Ukupni prikaz energetske potrosnje i inventar emisija CO;

Ukupna energetska potrosnja Opc¢ine Viljevo u 2022. godini, s udjelima iz pojedinih sektora,
prikazana je u tablici u nastavku. Iz tablice je vidljivo da se najvise energije na podrucju Opéine
Viljevo potrosi u sektoru prometa.

Naime, 600 kucanstava registriranih u popisu stanovnistva iz 2021. godine, imalo je ukupno
1.076 registriranih vozila. Podatak koji jasno pokazuje poljoprivrednu djelatnost, s kojima se
stanovnici Op¢ine dominantno bave, je broj registriranih traktora na podrucju Opcine, a koji
iznosi 290. U ukupnoj energetskoj potrosnji iz sektora prometa, najvise su doprinijela vozila
pogonjena dizelskim gorivom s energetskim udjelom od oko 65%.

Obzirom na znacajno povecanje potroSnje prirodnog plina u 2022. godini u odnosu na podatke
1z 2015., za pretpostaviti je da je manji broj kucanstava imao ugradenu instalaciju plina, dok su
preostala kucanstva tada koristila ogrjevno drvo za grijanje. Ogrjevno drvo je klimatski
neutralno gorivo te se isto zbog apsorpcije CO; tijekom rasta biomase (fotosinteze), ne uzima
u klimatsku bilancu. Postotak kucéanstava koji koristi ogrjevno drvo vjerojatno se smanjio u
odnosu na 2015. godinu, a $to se moze vidjeti iz povecanja potrosnje plina u sektoru ku¢anstva
u zadnjih 7 godina.. Ogrjevno drvo je klimatski neutralno gorivo te se isto zbog apsorpcije CO»
tijekom rasta biomase (fotosinteze), ne uzima u klimatsku bilancu. Postotak kucanstava koji

koristi ogrjevno drvo se vjerojatno smanjio, a Sto se moze vidjeti iz povecanja potrosnje plina
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u sektoru kuc¢anstva u zadnjih 5 godina, a Sto ¢e se vjerojatno potvrditi nakon objave cjelovitih

podataka iz popisa stanovni$tva 2021. godine.

1z podatka o ukupnoj potrosnji elektri¢ne energije u sektoru ku¢anstva moze se zakljuciti da je

rije¢ o prosjecnoj mjesecnoj potrosnji elektricne energije kucanstva (oko 300 kWh elektricne

energije/mjesecno), a koje se ne grije koriStenjem elektri¢ne energije.

Tablica 9. Energetska potroSnja na podrucju Op¢ine Viljevo u 2022. godini
Potrosnja Ukupna
Energent/Sektor Podsektor R potrosnja Udio
(kWh/godisSnje) (KWh)

Objekti u
vlasniStvu 43.174,81
Op¢ine
Gospodarski i 982.540,00

ElektriCna energija | ostali subjekti 3.373.310,27 32,53%
Stambeni objekti 2.236.128,00
Javna rasvjeta 62.773,46
Srednji napon 48.694,00
Objekti u
vlasnistvu 25.924,00

Prirodni plin Opemne______ 1.226.515,00 11,83%
Gospodarski i 354 448.00 T ’
ostali subjekti 7
Stambeni objekti 872.067,00
Osobni 4.222.247,89

Sektor prometa automobili 5.768.830,20 55,64%
Sva ostala vozila 1.546.582,31

UKUPNO: | 10.368.655,47 100%

Prema izradenoj energetskoj potroS$nji moguce je napraviti izracun emisija CO>. Naime, u

prirucniku "How to develop a Sustainable Energy and Climate Action Plan (SECAP)" navedeni

su emisijski faktori vezani za emisiju CO> prema koriStenoj vrsti goriva, dok je emisijski faktor

za potrosenu elektricnu energiju preuzet iz dostupnih hrvatskih emisijskih faktora. Slijedom

navedenog, u tablici u nastavku prikazana je ukupna emisija CO2 na podrucju Viljeva prema

klju¢nim sektorima.
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Tablica 10. Emisija CO2 na podruc¢ju Opéine Viljevo u 2022. godini

Energent/ Potrosnja Emisijski Emisija
Sek%or Podsektor (MWh/go dgén'e) faktor CO2 Udio
SOAMC) |t CO2MWh) | (tCO2)
Objekti u
vlasnistvu 43,17 6,86 0,30%
Opcine
.. | Gospodarski i 982,54 156,22 | 6,81%
Elektricna | ostali subjekti 0,159
Cnereya | Stambeni 2.236,12 355,54 | 15.47%
objekti
Javna rasvjeta 9,98 0,43%
Srednji napon 7,74 0,34%
Objekti u
vlasnistvu 5,23 0,23%
. . Op¢ine
Prirodni —
: Gospodarski 1 0,202 0
plin ostali subjekti 354,45 71,59 3,11%
Stambeni 872,07 176,16 | 7,66%
objekti
Sektor dizel 4.052,57 0,267 1.082,04 | 47,07%
prometa : 1.716,25 0,249 427,35 18,59%
benzin
UKUPNO: 10.394,55 / 2.298,71 | 100%

Temeljem prikazanih podataka mogucée je prikazati postojeu energetsku potrosnju

i

posljedi¢ne emisije CO> u glavnim sektorima potroSnje energije, a to su: zgradarstvo, promet i

javna rasvjeta. Sektor zgradarstva obuhvaca sve javne i privatne vlasnike objekata, a Sto

ukljucuje sve objekte u vlasnistvu Opcine Viljevo, sve stambene objekte i sve objekte pravnih

osoba. Sektor prometa Cine sva osobna i komercijalna vozila ¢iji se vlasnici nalaze na podrucju

Opc¢ine Viljevo. Sektor javne rasvjete ¢ini mreza javne rasvjete na administrativnom podrucju

Op¢ine Viljevo. U Tablica 11. prikazana je ukupna energetska potroSnja i emisija CO> za

podrucje Opcine Viljevo koje su posljedica izravnih emisija nastalih sagorijevanjem goriva u

sektoru prometa te neizravne emisije koje su posljedica potrosne elektricne, odnosno toplinske

energije u sektorima zgradarstva i1 javne rasvjete.

Tablica 11. Energetska potro$nja i emisija CO; u 2022. godini po sektorima na podrucju Op¢éine Viljevo

Energetska potros$nja Emisija CO> . ..
S Wity || (G002 )| 0 ® emiee Ly
Zgradarstvo 4.562,96 779,34 45,67%
Promet 5.768,83 917,24 53,75%
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Javna rasvjeta 62,77 9,98 0,58%
UKUPNO 10.394,56 1.706,56 100,00%

U ukupnim emisijama CO; na podru¢ju Opcine Viljevo najvec¢i doprinos daje sektor prometa s
udjelom od 53,75% ukupnih emisija. Pri tome je potrebno naglasiti da na podrucju Op¢ine
postoji znacajan broj traktora, $to je posljedica bavljenjem poljoprivredom $to je dominantna
djelatnost ovog podrucja. Takoder pri izracunu emisija koristen je podatak o prosje¢nom broju
prijedenih kilometara na razini RH, a $to moze dati odredeno odstupanje. Slijedeci sektor po
emisijama CO; je sektor zgradarstva s udjelom od 45,67% ukupnih emisija, a koji obuhvaca
potroSnju elektri¢ne energije i prirodnog plina u zatvorenim objektima. Udio emisija iz sektora
javne rasvjete iznosi 0,58%.

U pogledu smanjivanja emisija CO> na podru¢ju Opc¢ine Viljevo najvise bi se paznje prilikom
izrade mjera za smanjenje emisija trebalo dati sektoru prometa i zgradarstva. S obzirom na to
da op¢inske vlasti svojim angazmanom mogu znacajnije doprinijeti oCuvanju okolisa, od njih

se ocekuje nastavak kontinuiranog provodenja mjera i savjesnog upravljanja Op¢inom Viljevo.

3. Akcijski plan energetski odrzivog razvitka

Akcijski plan predstavlja niz mjera koje imaju za cilj smanjiti emisije CO,. Svaka predlozena
mjera prikazana je u tablicama u nastavku sa sljede¢im parametrima:

e naziv mjere;

e ciljana skupina;

e sektor kojem mjera pripada;

e Opis mjere;

e ocekivane energetske ustede;

e procjena ukupnih investicijskih troSkova potrebnih za provedbu mjere;

e ocekivano smanjenje emisija COo;

e procjena ukupnih investicijskih troskova po ustedenoj toni CO;

e period provedbe mjere;

e moguci izvori financiranja.

Provedbom mjera u predlozenom opsegu Op¢ina Viljevo moZe smanjiti emisije CO2 za 20%
Sto je dovoljno za dostizanje zadanih ciljeva do 2030. godine. Budu¢i da predvideni ukupni

troskovi za provedbu mjera nadilaze financijske moguénosti Op¢ine Viljevo, dio sredstava bit
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¢e potrebno osigurati iz dodatnih izvora financiranja koji su navedeni u okviru svake mjere.
Aktualni globalni rast cijena energenata i elektricne energije dodatno ¢e potaknuti gradane da
investiraju u povecanje energetske ucinkovitosti objekata i smanjenje potrosnje energije u
prometu.
Mjere za smanjenje emisija CO2 podijeljene su u Cetiri sektora:

e sektor zgradarstva

e sektor javne rasvjete

e sektor prometa

e horizontalne mjere.
Vazno je napomenuti da su za neke mjere koriStene procjene utemeljene na procjenama slicnih

ili istth mjera u drugim drzavama, odnosno gradovima.

3.1. Mjere za smanjenje emisija u sektoru zgradarstva

1 Edukacija stanovnika i poduzetnika o moguénostima smanjenja potroSnje
energije

Ciljana skupina Svi vlasnici stambenih i1 poslovnih objekata (zgradarstvo)

Opis mjere Edukacija svih vlasnika stambenih i poslovnih objekata o

mogucnostima energetskih uSteda je temelj za postizanje
definiranih ciljeva smanjenja potroSnje energije i emisija CO2 u
sektoru zgradarstva. Edukacijom se Zeli potaknuti sve vlasnike na
primjenu i provodenje jednostavnih mjera i promjena ponasanja
koje rezultiraju znatnim energetskim wusStedama. Takoder,
priblizavanjem i pojasnjavanjem pojmova kao $to su energetska
ucinkovitost, obnovljivi izvori energije te primjenom savjeta
struénjaka (npr. predstavnika energetskih agencija) Zeli se
pridonijeti smanjenju potro$nje energije u zgradama u kojima ljudi
rade 1 borave.

Ovom mjerom predvidene su slijedece aktivnosti:

- poticanje organiziranja info-kampanja, skupova, radionica i
edukacija u objektima poput opcinskom sjediStu, Skoli,
knjiznicama 1 vrticu s ciljem povecanja svijesti o ustedi
energije;

- objedinjavanje i promicanje ,zelene® nabave, kontinuirani
razvoj novih kriterija 1 mjerila za zelenu nabavu, ukljucujuéi
energetsku ucinkovitost;

- edukacija korisnika zgrada o potencijalnim uStedama u
grijanju, hladenju (toplinska izolacija objekata) i rasvjeti
(postavljanje energetski u¢inkovitijih rasvjetnih tijela);

- informiranje o moguénosti uStede energije kontrolom
temperature zraka u grijanim/hladenim prostorijama;

- prezentiranje primjera dobre prakse, po moguénosti na
lokalnoj razini;

- informiranje o administrativnoj proceduri, akreditiranoj
opremi i certificiranim instalaterima sustava koji koriste OIE.
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Prijedlog je da se na nivou Opc¢ine oformi tim ili angaziraju
odgovaraju¢i strucnjaci s ciljem provodenja edukacije/obuke
korisnika stambenih i1 poslovnih objekata o nacdinima uStede
energije 1 pravilnom koriStenju iste.

Podizanjem svijesti o vaznosti Stednje energije i obukom korisnika
zgrada planirano je ostvariti dugorocne ustede toplinske i
elektri¢ne energije u iznosu 4% od ukupne potroSnje energije.

Ocekivane energetske | Elektricna energija 4% 128,75 MWh
usStede (MWh) - >
Toplinska energija 3% 36,80 MWh
Ocekivano  smanjenje | Elektricna energija 20,47
emisija CO:2 (t CO2) - -
Toplinska energija 7,43
Period implementacije | 2022 — 2030.
Troskovi 10.000,00 EUR
Nositelj mjere Op¢ina Viljevo

Mogucdi izvori

Proracun Op¢ine Viljevo, Fond za zastitu okoliSa i energetsku

financiranja uc¢inkovitost, EU izvori financiranja

2 Edukacija stanovnika i poduzetnika o primjeni jednostavnih mjera uStede
energenata

Ciljana skupina Svi vlasnici stambenih i poslovnih objekata (zgradarstvo)

Opis mjere Edukacijom stanovnika Op¢ine Viljevo o moguénostima

smanjenja potroSnje energije i promjene stava o energentima
moguce je doprinijeti smanjenju potroSnje energenata i vode, a
time 1 utjecati na smanjenje emisija COx.

Pri edukacijama pozornost dati na primjeni mjera ustede energije,
kao Sto su:

a) Odrzavanje optimalne temperature zraka u grijanim i
hladenim prostorima, odnosno, spreCavanjem
nepotrebnog pregrijavanja prostora, moguce je postici
znacajne ustede toplinske energije.

b) Kontroliranje temperature zraka u hladenim/grijanim
prostorijama. Primjerice, smanjenjem grijanja prostora za
samo 1°C u odnosu na uobic¢ajeno moguce je ustedjeti i do
6% toplinske energije.

c) Ugradnja programibilnih termostatskih ventila na

radijatorima.  Predmetni  ventili imaju  funkciju
postavljanja na zeljenu temperaturu, ¢ime se ventil
automatski  prilagodava promjenama temperature

prostora. Istovremeno, omogucuje vremensku regulaciju
temperature 1 Stedi energiju reguliraju¢i temperaturu u
prostoru prema zeljenoj temperaturi, odnosno kroz
dodatno koriStenje vremenskih rasporeda (dan/no¢,
vikend/radni dan, itd.) za dodatno optimalno podesavanje
temperature u prostoriji.

d) Nabava energetski ucinkovitijih elektricnih uredaja
visokih energetskih razreda. Upotrebom energetski
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visoko uc¢inkovitih elektricnih uredaja uvelike se smanjuje
potrosnja elektricne energije, ali i vode, Cime se pozitivho
djeluje na smanjenje emisija CO> u okolis.

e) Implementacija sustava pracenja potroSnje energenata,
bilo putem odgovarajuce aplikativne podrske ili
zapisivanja podataka o potrosnji energenata. Pra¢enjem
potroS$nje moguce je pravovremeno uvidjeti anomalije 1
poduzeti odgovarajuce korektivne radnje.

f) Izgradnja/rekonstrukcija klimatski otpornih zgrada (novih
i postoje¢ih), s ciljem wuStede energenata za
grijanje/hladenje 1 samostalnoj proizvodnji energije za
vlastite potrebe. Cilj ove mjere je podrska i promicanje
energetske ucinkovitosti 1 koriStenja obnovljivih izvora
energije u kucanstvima pravilnom edukacijom i
informiranjem stanovnika.

g) KoriStenje alternativnih sredstava u prijevozu s ciljem
smanjenja koriStenja osobnih automobila, odnosno
smanjenja koriStenja fosilnih goriva u motornim vozilima

h) Mogucénostima ustede energije pri kuhanju. Npr. kuhajuci
s poklopcem moze se ustedjeti i 20% energije za kuhanje,
prilikom kuhanja potrebno je koristiti minimalnu snagu za
kuhanje (kada voda proklju¢a, moZe se smanjiti snaga
grijanja na najnizu mogucu da se zadrzi kljucanje), brzem
otvaranja i zatvaranju pecnice i sl.

1) Smanjenje potroSnje energije u rasvjeti — koriStenjem
LED zarulja za rasvjetu, maksimalnom koristenju
dnevnog svjetla. Bojanjem zidova u svijetlije boje 1 sl.

J) Smanjenje koli¢ine proizvedenog otpada — smanjenje
proizvodnje otpada ujedno smanjuje potrebu za
prijevozom i obradom otpada, ¢ime se smanjuje potrosnje
energije. Cilj obrazovanje je da stanovnici smanje
koli¢ine proizvedenog otpada te se upoznaju i sa
izradenim Planom gospodarenja otpadom Opcine
Viljevo, a koji precizira mjere i instrumente smanjenja
proizvodnje komunalnog otpada.

k) Primjena principa ,,plati koliko zagadujes* gdje se odvoz
otpada placa prema broju praznjenja spremnika za
mijesani komunalni otpad.

Podizanje svijesti stanovnika o vaznosti Stednje energenata i
drugih resursa se moze provoditi kroz odrzavanje tematskih
seminara, radionica, tribina prilagodenih dobi i znanju (stru¢noj
spremi) sudionika, kao 1 distribucijom odgovarajucih
promotivnih materijala. U tu svrhu bi na nivou Op¢ine trebalo
oformiti tim specijaliziranih ljudi zaduzen za provodenje
edukacije/obuke stanovnika o nacinima uStede energije i
pravilnom koriStenju iste.

Podizanjem svijesti o vaznosti Stednje energije 1 obukom
korisnika zgrada planirano je ostvariti dugoro¢ne ustede toplinske
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i elektricne energije. Edukacije je potrebno provoditi ciljano, uz
prethodnu pripremu adekvatnih materijala.

Ocekivane  energetske | Elektri¢na energija 4% 128,75 MWh
ustede (MWh) Toplinska energija 3% 36,80 MWh
Ocekivano  smanjenje | Elektri¢na energija 20,47

emisija CO:2 (t CO2) Toplinska energija 7,43

Period implementacije 2022 —2030.

Troskovi 10.000,00 EUR

Nositelj mjere Op¢ina Viljevo

Mogucdi izvori
financiranja

Proracun Op¢ine Viljevo, Fond za zastitu okoliSa i energetsku
uc¢inkovitost, EU izvori financiranja

3 | Energetska obnova objekata u vlasni§tvu Op¢ine

Ciljana skupina

Objekti u vlasniStvu Opcine (zgradarstvo)

Opis mjere

Objekti u vlasniStvu Opéine imaju relativno mali ukupni

potencijal za uStede energije i smanjenje emisija CO> (zgrada

Op¢ine je izgradena upravo po principa energetskih usteda), ali

sluze kao primjer stanovnicima i poduzetnicima. Lokalna

zajednica najbolje prikazuje provodenje energetske i klimatske
politike u nacinu upravljanja vlastitom imovinom i zbog toga
zgrade u vlasniStvu Opéine predstavljaju jednu od glavnih
okosnica za implementaciju mjera za smanjenje potrosnje energije

1 emisija COz. Mjerom su obuhvacene sljedece aktivnosti, a sve u

cilju postizanja boljih energetskih performansi:

- obnova ovojnice zgrada - povecanje toplinske zastite ovojnice
kojom se dodaju, obnavljaju ili zamjenjuju dijelovi zgrade
poput prozora, vrata, prozirnih elemenata procelja, toplinske
izolacije podova, stropova, zidova te krovova 1 hidroizolacija;

- ugradnja visokoucinkovitih sustava za grijanje/hladenje koji
koriste OIE te visokoucinkovitih sustava za prozracivanje ili
poboljSanje postojecih sustava;

- zamjena postoje¢ih sustava pripreme potroSne tople vode
sustavima koji koriste OIE;

- zamjena unutarnje rasvjete ucinkovitijom;

- ugradnja sustava za proizvodnju elektricne energije iz OIE;

- uvodenje sustava automatizacije i upravljanja zgradom;

- uvodenje sustava automatskog nadzora i mjerenja potrosnje
energije i vode u zgradama.

Ocekivane energetske | Elektricna energija 10% 4,32 MWh
ustede (MWh) Toplinska energija 10% 2,59 MWh
Ocekivano  smanjenje | Elektricna energija 0,68

emisija CO2 (t CO2) Toplinska energija 0,52

Period implementacije | 2022 — 2030.

Troskovi 1.000.000,00 EUR

Nositelj mjere Op¢ina Viljevo

Mogucdi izvori
financiranja

Proracun op¢ine Viljevo, Fond za zastitu okoliSa 1 energetsku
ucinkovitost, EU izvori financiranja, Drzavni proracun, krediti
komercijalnih banaka
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4 | Energetska obnova objekata u vlasni§tvu poduzetnika, obrta i OPG-ova

Ciljana skupina

Objekti u vlasniStvu poduzetnika, obrta i OPG-ova (zgradarstvo)

Opis mjere

Ova mjera se prvenstveno odnosi na objekte koje imaju velike

energetske gubitke prouzrokovane loSom termoizolacijom i

neucinkovitim sustavima grijanja. Mjerom su obuhvadene

sljedece aktivnosti, a sve u cilju postizanja boljih energetskih
performansi:

- obnova ovojnice objekata - povecanje toplinske zastite
ovojnice kojom se dodaju, obnavljaju ili zamjenjuju dijelovi
zgrade poput prozora, vrata, prozirnih elemenata procelja,
toplinske izolacije podova, stropova, zidova te krovova i
hidroizolacija;

- ugradnja visokoucinkovitih sustava za grijanje/hladenje koji
koriste OIE te visokoucinkovitih sustava za prozracivanje ili
poboljSanje postojecih sustava;

- zamjena postoje¢ih sustava pripreme potroSne tople vode
sustavima koji koriste OIE;

- zamjena unutarnje rasvjete ucinkovitijom;

- ugradnja sustava za proizvodnju elektricne energije iz OIE;

- uvodenje sustava automatizacije i upravljanja zgradom;

- uvodenje sustava automatskog nadzora i mjerenja potrosnje
energije i vode u zgradama.

Ocekivane energetske | Elektricna energija 7% 68,78
ustede (MWh) Toplinska energija 7% 24,81
Ocekivano  smanjenje | Elektricna energija 10,94
emisija CO2 (t CO2) Toplinska energija 5,01
Period implementacije | 2022 —2030.

Troskovi 1.000.000,00 EUR

Nositelj mjere Poduzetnici

Mogucdi izvori
financiranja

Vlastita sredstva poduzetnika, Fond za zaStitu okolisa i energetsku
ucinkovitost, EU izvori financiranja, Drzavni proracun, krediti
komercijalnih banaka, ESCO-projekti
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5 | Energetska obnova obiteljskih kuéa

Ciljana skupina

Vlasnici privatnih objekata (zgradarstvo)

Opis mjere

Ova mjera se prvenstveno odnosi na obiteljske kuée koje imaju

velike energetske gubitke prouzrokovane loSom termoizolacijom

1 neucinkovitim sustavima grijanja. Mjerom su obuhvacene

sljedece aktivnosti, a sve u cilju postizanja boljih energetskih

performansi:

- obnova ovojnice zgrada - povecanje toplinske zaStite ovojnice
kojom se dodaju, obnavljaju ili zamjenjuju dijelovi zgrade
poput prozora, vrata, prozirnih elemenata procelja, toplinske
izolacije podova, stropova, zidova te krovova i hidroizolacija;

- ugradnja visokoucCinkovitih sustava za grijanje/hladenje koji
koriste OIE te visokoucinkovitih sustava za prozracivanje ili
poboljSanje postojecih sustava;

- zamjena postoje¢ih sustava pripreme potroSne tople vode
sustavima koji koriste OIE;

- zamjena unutarnje rasvjete ucinkovitijom;

- ugradnja sustava za proizvodnju elektri¢ne energije iz OIE.

Ocekivane energetske | Elektricna energija 3% 67,08
uStede (MWh) Toplinska energija 3% 26,16
Ocekivano smanjenje | Elektricna energija 10,66
emisija CO2 (t CO2) Toplinska energija 5,28

Period implementacije

2022 —2030.

Troskovi

3.000.000,00 EUR

Nositelj mjere

Fizicke osobe

Mogucdi izvori

Vlastita sredstva vlasnika kuca, Fond za zaStitu okoliSa 1

financiranja energetsku ucinkovitost, EU izvori financiranja, Drzavni
proracun, krediti komercijalnih banaka, ESCO-projekti
6 | Primjena novih tehnologija za grijanje i hladenje

Ciljana skupina

Svi vlasnici stambenih i poslovnih objekata (zgradarstvo)

Opis mjere

Ova mjera se moze provoditi zasebno ili zajedno s mjerom

energetske obnove zgrada, a obuhvaca instalaciju najnovijih

dostupnih tehnologija za koriStenje obnovljivih izvora energije za

grijanje/hladenje 1 proizvodnju elektricne energije. U dijelu

proizvodnje elektri¢ne energije iz OIE, ova mjera je od posebnog

znaCaja objekte s izrazenijom potroSnjom elektricne energije.

Predlaze se inicijalna analiza razli¢itih rjeSenja za koriStenje

obnovljivih izvora energije i1 izrada mapa solarnog potencijala.

Konkretno, sustavi obuhvadeni ovom mjerom navedeni su u

nastavku (ali nisu limitirani samo na navedeno):

- sustavi za grijanje/hladenje 1 potrosnu toplu vodu;

- dizalice topline;

- visokoucinkoviti kotlovi na pelete, brikete, drvnu sjecku i
ostalu drvnu biomasu;

- solarni toplinski kolektori;

Ocekivane energetske
uStede (MWh)

Elektri¢na energija 1% 32,19

Toplinska energija 3% 36,8
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Ocekivano smanjenje
emisija CO2 (t CO2)

Elektri¢na energija 5,12

Toplinska energija 7,43

Period implementacije | 2022 — 2030.
Troskovi 1.000.000,00 EUR
Nositelj mjere Op¢ina Viljevo

Mogucdi izvori

Proracun Op¢ine Viljevo, Fond za zaStitu okoliSa i energetsku

financiranja ucinkovitost, EU izvori financiranja, Drzavni proracun, krediti
komercijalnih banaka, ESCO projekti
7 | Izgradnja integriranih suncevih elektrana

Ciljana skupina

Vlasnici privatnih i poslovnih objekata (zgradarstvo)

Opis mjere

Mjera predvida proizvodnju elektricne energije iz sunceve
energije putem fotonaponskih ¢elija postavljenih na krovovima
objekata za vlastite potrebe 1 predaju u lokalnu distribucijsku
mrezu. Na taj nafin poveéava se lokalna energetska
samodostatnost 1 smanjuje proizvodnja elektricne energije iz
fosilnih goriva, a Sto pridonosi smanjenju emisija COx.

Suncane elektrane planiraju se postavljati na krovove stambenih
zgrada 1 privatnih kuéa s povoljnom orijentacijom krovnih ploha
u odnosu na suncéevu ozracenost.

Predvida se ugradnja oko 60 kW instalirane snage ukupne
godis$nje proizvodnja od oko 80 MWh.

Ocekivane energetske | Elektri¢na energija 2% 64,37
uStede (MWh) Toplinska energija 0% /
Ocekivano smanjenje | Elektricna energija 10,23
emisija CO:2 (t CO2) Toplinska energija /

Period implementacije | 2022 — 2030.

Troskovi 50.000,00 EUR

Nositelj mjere Opc¢ina Viljevo

Moguci izvori | Proracun Op¢ine Viljevo, Fond za zaStitu okoliSa i energetsku
financiranja ucinkovitost, EU izvori financiranja
8 | Poticanje koriStenja biomase za potrebe grijanja

Ciljana skupina

Vlasnici privatnih i poslovnih objekata (zgradarstvo)

Opis mjere

Primjene klimatski neutralnog goriva za potrebe grijanja
stambenih prostora

Ocekivane energetske | Elektri¢na energija 0% /

uStede (MWh) Toplinska energija 3% 36,79

Ocekivano smanjenje | Elektri¢na energija /

emisija CO: (t CO2) Toplinska energija 7,43

Period implementacije | 2022 — 2030.

Troskovi 100.000,00 EUR

Nositelj mjere Opc¢ina Viljevo

Moguci izvori | Proracun Op¢ine Viljevo, Fond za zaStitu okoliSa i energetsku
financiranja ucinkovitost, EU izvori financiranja
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9 | Izgradnja integriranih suncevih elektrana na tlu
Ciljana skupina Opc¢ina Viljevo
Opis mjere Mjera predvida proizvodnju elektricne energije iz sunceve

energije putem fotonaponskih ¢elija postavljenih na tlo za predaju
u lokalnu distribucijsku mrezu. Na taj nacin povecava se lokalna
energetska samodostatnost i smanjuje proizvodnja elektri¢ne
energije iz fosilnih goriva, a $to pridonosi smanjenju emisija COx.
Suncana elektrana planira se postavljati na tlo u naselju Ivanovo s
povoljnom orijentacijom krovnih ploha u odnosu na suncevu
ozracenost.

Predvida se ugradnja oko 1,5 MW instalirane snage ukupne
godis$nje proizvodnja od oko 2.000 MWh.

Ocekivane energetske | Elektricna energija 60 %, 2.000

uStede (MWh) Toplinska energija 0% /

Ocekivano smanjenje | Elektri¢na energija 318

emisija CO: (t CO2) Toplinska energija /

Period implementacije | 2022 — 2030.

Troskovi 1.000.000,00 EUR

Nositelj mjere Opc¢ina Viljevo

Moguci izvori | Proracun Op¢ine Viljevo, Fond za zaStitu okoliSa i energetsku
financiranja ucinkovitost, EU izvori financiranja

3.2. Mjere za smanjenje emisija u sektoru javne rasvjete

10 | Rekonstrukcija javne rasvjete
Ciljana skupina Op¢inska javna rasvjeta (javna rasvjeta)
Opis mjere Javna rasvjeta na podrucju Op¢ine nema veliki udio u ukupnoj

energetskoj potrosnji, ali predstavlja veliki financijski troSak

Op¢ini. Ustedom u ovom sektoru, Opc¢ina ¢e moci otvoriti

ulaganja u druge mjere. Ova mjera podrazumijeva:

- ugradnju energetski ucinkovite 1 ekoloSke javne rasvjete i1
zamjenu dotrajalih svjetiljki sa svjetiljkama koje su ekoloski 1
ekonomski usuglasene sa vaze¢im regulatornim okvirom

- uspostavu sustava upravljanja i nadzora javne rasvjete.

Uvodenjem rasvjetnog sustava koji ukljucuje nova 1 energetski
ucinkovitija rasvjetna tijela (LED tehnologija) postize se
slijedece:

a) usSteda elektri¢ne energije zbog smanjene potrosnje rasvjetnog
tijela,

b) usteda elektricne energije zbog smanjenja dodatnog
zagrijavanja prostora uzrokovanog rasvjetom (uSteda na
hladenju prostora),

¢) smanjenje troSkova nabave zbog duljeg vijeka trajanja zarulje,

d) povecava se udobnost i sigurnost zbog veée pouzdanosti
rasvjetnog sustava,

e) smanjenje opterec¢enje napojnih (distribucijskih) vodova.
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Postupnom zamjenom novim 1 energetski ucinkovitijim
rasvjetnim tijelima s autonomnom regulacijom nivoa svjetlosti
ovisno o jacini dnevnog svjetla, moguce je doprinijeti smanjenju
emisija CO».

Ocekivane energetske | Elektricna energija 20% 12,55
ustede (MWh) Toplinska energija 0% /
Ocekivano smanjenje | Elektri¢na energija 1,99
emisija CO: (t CO2) Toplinska energija /

Period implementacije | 2022 — 2030.

Troskovi 300.000,00 EUR

Nositelj mjere Op¢ina Viljevo

Mogucdi izvori
financiranja

Proracun Op¢ine Viljevo, Fond za zaStitu okoliSa i1 energetsku
ucinkovitost, ESCO modeli financiranja
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3.3. Mjere za smanjenje emisija u sektoru prometa
11 | Edukacija o §tetnosti emisija CO: iz automobila pogonjenih fosilnim gorivima

Ciljana skupina

Stanovni$tvo (promet)

Opis mjere

Ovom mjerom Zeli se utjecati na svijest vozaca o Stetnostima koje
izazivaju emisije CO> nastale sagorijevanjem fosilnih goriva u
motornim vozilima na kvalitetu zraka i1 opcenito na okolis.
Takoder Zeli se potaknuti ,,Stedljiva“ voznja (smanjivanje naglih
ubrzavanja, smanjenje potroSnje smanjenjem broja okretaja
motora — voznja u vecoj brzini, kontrola tlaka u gumama,
racionalno koriStenje klima uredaja, gaSenje motora za vrijeme
stajanja itd). Osim promjene nacina voznje, Zeli se potaknuti
specificnim emisijama COs,.

Podizanje svijesti vozaca 1 ostalih sudionika u prometu moze se
provoditi kroz odrZavanje predavanja u prostorijama Op¢ine.
Kroz mjere informiranja i obrazovanja svih sudionika u prometu
moguce su ustede do 10% u ukupnoj potrosnji goriva.

Ocekivane energetske

576,88

uStede (MWh)

Ocekivano smanjenje | 150,93

emisija CO:z (t CO2)

Period implementacije | 2022 — 2030.
Troskovi 10.000,00 EUR
Nositelj mjere Opc¢ina Viljevo

Mogucdi izvori
financiranja

Proracun Op¢ine Viljevo, Fond za zaStitu okoliSa i energetsku
ucinkovitost

12

| Razvijanje inovativnog sustava javnog prijevoza

Ciljana skupina

Op¢ina Viljevo, stanovnistvo (promet)

Opis mjere

Ovom mjerom ulagat ¢e se u:

a) novo i moderno vozilo, pogonjeno na hibridni pogon, za javni
prijevoz putnika u Viljevu koji ¢e biti klimatiziran, kapaciteta do
20 osoba, imat ¢e wi-fi te niz uredaja koji ¢e olakSati prijevoz
putnika s posebnim potrebama;

b) razvoj i poticanje biciklistickog prijevoza ucrtavanjem
prometnih staza i traka. Dodatni poticaj zdravijem nacinu Zivota
bit ¢e izgradnja potrebne infrastrukture poput opreme za
parkiranje bicikla na posjecenijim lokacijama: dom zdravlja, poSta
1 sli¢no;

¢) uredenje mreZe linija i informiranja koja ¢e nastojati pokriti
sve dijelove Opc¢ine s ucestalim i to¢nim polascima do Zeljene
destinacije. Prilagodene i azurne stranice prijevoza omogucit ¢e
bolju informiranost putnika kao i mobilne aplikacije kojim ¢e
pojedinac na brz i u€inkovit nacin do¢i do Zeljenih informacija;
d) sufinanciranje javnog prijevoza Sto ¢e rezultirati smanjenju
uporabe osobnih automobila, ocuvanju okoliSa 1 smanjenju
emisije COx.

Ocdekivane energetske
ustede (MWh)

57,68
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Ocekivano smanjenje | 15,09

emisija CO:2 (t CO2)

Period implementacije | 2022 — 2027.

Troskovi 60.000,00 EUR

Nositelj aktivnosti Op¢ina Viljevo

Mogudi izvori | Proracun Op¢ine Viljevo, Fond za zaStitu okoliSa 1 energetsku
financiranja uc¢inkovitost, EU izvori financiranja

13 | Mjera za unaprjedenje biciklisti¢kog prijevoza na podruéju Opéine

Ciljana skupina

Opc¢ina Viljevo (promet)

Opis mjere

Obzirom na nepostojanje javnog gradskog prijevoza ova je mjera
od velike vaznosti za stanovnike op¢ine Viljevo.

Grupa mjera za unaprjedenje biciklisti¢kog prijevoza na podrucju
Opcine obuhvaca i sljedece aktivnosti:

- Nabavka elektri¢énih bicikala sufinanciranih od strane
Fonda za zaStitu okoliSa i energetsku ucinkovitost kao
odlican preduvjet za unaprjedenje biciklistickog prijevoza
na podrucju Opcine,

- Uspostava sustava javnih bicikala za iznajmljivanje s IT
zastitom od krade;

- Izgradnja biciklisti¢kih staza na ¢itavom podru¢ju Opéine
(po moguc¢nosti odvojene od kolnika) s time da prioritet
treba dati izgradnji staza koje povezuju stambene Cetvrti s
vec¢im industrijskim pogonima, Skolama i srediStem sela;

- Kontinuirano odrzavanje biciklistickih staza;

- Postavljanje panoa s kartama oznacenih biciklistickih
staza;

- Kontinuirana promocija i poticanje koristenja bicikla kao
prijevoznog sredstva posebno na kratkim udaljenostima;

- Kontinuirano provodenje interaktivnih radionica i1
edukacija o prednostima biciklistickog prijevoza u
vrti¢ima, Skolama, i na javnim tribinama;

- Organizacija promotivnih kampanja

U skladu sa stranim iskustvima, ova bi grupa mjera u
petogodisSnjem razdoblju indirektno smanjila potroSnju goriva
Osobnih i komercijalnih vozila za 4%.

Ocekivane energetske | 168,89

uStede (MWh)

Ocekivano smanjenje | 43,87

emisija CO:z (t CO2)

Period implementacije | 2022 — 2030.
Troskovi 50.000,00 EUR
Nositelj mjere Op¢ina Viljevo

Mogucdi izvori
financiranja

Proracun Op¢ine Viljevo, Fond za zaStitu okoliSa 1 energetsku
ucinkovitost, ESCO modeli financiranja
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14

| Punionice za e-vozila

Ciljana skupina

Stanovnici Op¢ine Viljevo (promet)

Opis mjere

Ova mjera podrazumijeva razvoj infrastrukture punionica, to je
jedna od nuznih preduvjeta za vece koriStenje elektri¢nih vozila I
kupnju istih.

Ocekivane energetske

Nije primjenjivo.

uStede (MWh)

Ocekivano smanjenje | Nije primjenjivo.
emisija CO:z (t CO2)

Period implementacije | 2022 — 2030.
Troskovi 50.000,00 EUR
Nositelj mjere Op¢ina Viljevo

Mogucdi izvori
financiranja

Proracun Op¢ine Viljevo, Fond za zaStitu okoliSa i energetsku
ucinkovitost, ESCO modeli financiranja
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34.

Horizontalne mjere za smanjenje emisija

15

| Implementacija modela kruZnog gospodarstva

Ciljana skupina

Stanovni$tvo

Opis mjere

Primjena nacela kruznog gospodarstvo gdje se vrijednost

proizvoda, materijala 1 resursa maksimalno zadrzava u

proizvodnom procesu uz istovremeno smanjenje otpada kljucni je

doprinos naporima Europske unije ka odrzivom gospodarstvu s

niskim udjelom ugljika 1 predstavlja osnovu za konkurentno

gospodarstvo. Potrebno je promovirati, putem odrzavanja

tribina/edukacija/predavanja postizanje sljedecih ciljeva:

- Modernizacija sustava gospodarenja komunalnim otpadom.

- Skupljanje vode i njeno ponovno koriStenje.

- Prenamjena iskoriStenog gradevinskog materijala
sekundarne sirovine u gradevinarstvu.

- Ucinkovito koriStenje i upravljanje energijom.

- Ulaganje u inovacije i otvaranje poduzetni¢kih zona.

Doprinos kruznog gospodarstva klimatskim politikama EU

prvenstveno utjece na ublazavanje klimatskih promjena, ali i na

prilagodbu.

za

Ocekivane energetske | Elektricna energija 2% 67,46
ustede (MWh) Toplinska energija 2% 24,53
Ocekivano smanjenje | Elektri¢na energija 10,73
emisija CO: (t CO2) Toplinska energija 4,95
Period implementacije | 2022 — 2030.

Troskovi 10.000,00 EUR

Nositelj mjere Opc¢ina Viljevo

Mogucdi izvori
financiranja

Proracun Op¢ine Viljevo, Fond za zastitu okoliSa i energetsku
ucinkovitost, ESCO modeli financiranja
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3.5. Prikaz svih mjera smanjenja emisija CO>
Procjena smanjenja
: emisija CO2 (t CO») TroSak
S090 Mjera Elektri¢na | Toplinska | mjere (eura)
energija energija
1. Edukacija stanovnika i
poduzetnika 0 moguénostima 20,47 7,43 10.000,00
smanjenja potrosnje energije
2. Edukacija stanovnika i
poduzetnika o primjeni 20,47 7,43 10.000,00
jednostavnih mjera ustede
energenata
3. En@vrgetska gbnova objekata u 0.6 0,52 1.000.000,00
vlasniStvu Opéine

§ 4. Energetska obnova objekata u

& vlasni$tvu poduzetnika, obrta i 10,94 5,01 1.000.000,00

i OPG-ova

5 —

N 1S(I.ll,iélergetska obnova obiteljskih 10,66 5.8 3.000.000,00
6. Primjena novih tehnologijaza | 5, 743 | 1.000.000,00
grijanje 1 hladenje
7. Izgradnja integriranih suncevih 10,23 / 50.000,00
elektrana
8. Poticanje kf)rls.tenja biomase / 743 100.000,00
za potrebe grijanja
9. Izgradnja integriranih suncevih 318 1.000.000,00
elektrana na tlu

J avna 10. Rekonstrukcija javne rasvjete 1,99 / 300.000,00
rasvjeta
11. Edukacija o Stetnosti emisija
CO; iz automobila pogonjenih 150,93 / 10.000,00
fosilnim gorivima

g 12. RaZYljanJe 1nqyat1vn0g 15,09 / 600.000,00

5 sustava javnog prijevoza

A~ 13. Mjera za unaprjedenje
biciklistickog prijevoza na 43,87 / 500.000,00
podrucju Opéine
14. Punionice za e-vozila / / 50.000,00

nglzontalna 15. VImplementacua modela 10,73 4,95 10.000,00
mjera kruznog gospodarstva
UKUPNO: 619,1 45,48 8.640.000,00

Prikazanim mjerama moguce je smanjiti emisije CO> za dodatnih 619,1 t (27% smanjenje u

odnosu na postojecu emisiju). Dodatno, postojec¢e bioplinsko postrojenje godiSnje proizvodi

oko 6.642,37 kWh elektricne energije i direktno godiSnje supstituira istovjetnu koli¢inu

elektri¢ne energije koja bi inace emitirala 1,05 t CO».
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Obzirom da je na podrucju Opc¢ine Viljevo planirana izgradnja suncane elektrane Krnjak snage
1 MW sa planiranom godiSnjom proizvodnjom od 15.857,00 MWh elektri¢ne energije,

oc¢ekivano je i smanjenje emisija CO; za 2.521,26 t.

Temeljem navedenih podataka, moze se zakljuciti da ¢e Opcina Viljevo posti¢i zadani cilj

smanjenja emisija COz za dodatnih 20% do kraja 2030. godine.
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4. Klimatske promjene

Utjecaj klimatskih promjena ovisi o ¢itavom nizu parametara te ¢e intenzitet utjecaja biti razlicit
ovisno o geografskom polozaju, o stupnju razvijenosti i ranjivosti. Prema medunarodnim
rezultatima klimatskog modeliranja Sredozemna regija je prepoznata kao klimatski ,,vruc¢a
tocka“ te je ve¢ dosegnut prosjecni porast od 1,5°C s posebno izrazenim utjecajima klimatskih
promjena (ekstremni vremenski dogadaji, Sirenje susnih podrucja, porast razine mora).

Sve je viSe dokaza da je Republika Hrvatska pod utjecajima klimatskih promjena, a s obzirom
na to da velikim dijelom spada u Sredozemnu regiju, on ¢e rasti te se ranjivost na klimatske
promjene ocjenjuje kao velika. Klimatske promjene snazno utjecu na okoli§ te potenciraju
postojece okoliSne probleme poput pada bioraznolikosti 1 slabljenja usluga koje ekosustavi
pruzaju. Ranjivost nekih gospodarskih sektora jest gotovo akutna naroCito poljoprivrede,
Sumarstva, ribarstva, energetike i turizma, jer uspjesnost svih tih sektora u velikoj mjeri ovisi o
klimatskim ¢imbenicima.

Stupanj ranjivosti Hrvatske moguce je ocijeniti ve¢ i podatkom da je udio samo poljoprivrede
1 turizma u ukupnom BDP-u u 2018. godini iznosio vise od cetvrtine ukupnog BDP-a.
Posljedi¢no, iznimna ranjivost gospodarstva na utjecaje klimatskih promjena negativno se moze
odraziti 1 na ukupni druStveni razvoj, posebice na ranjive skupine drustva. Zato se drustva koja
na vrijeme ne pocnu provoditi mjere prilagodbe realnosti klimatskih promjena mogu suociti s
katastrofalnim posljedicama za okoli§ i ekonomiju, ¢ime se ugrozava njegov odrzivi razvoj.
TroSak ulaganja u mjere prilagodbe klimatskim promjenama danas, smanjit ¢e troSak saniranja
mogucih Steta u buducnosti. Pri tome su narocito vazne inovativne mjere, koje pridonose
jacanju otpornosti na klimatske promjene te ujedno pridonose smanjenju emisije staklenickih

plinova.

4.1. Aktualne klimatske prilike

Klimatska obiljezja prostora Osjecko-baranjske Zupanije dio su klime Sireg prostora Istocne
Hrvatske, gdje prevladava umjereno kontinentalna klima, koja se s obzirom na prostorni polozaj
javlja u cirkulacijskom pojasu umjerenih Sirina, gdje su promjene vremena ceste 1 intenzivne.
Prema Koppenovoj klasifikaciji to je podruc¢je umjereno tople, kisne klime, kakva vlada u
velikom dijelu umjerenih $irina. Osnovne karakteristike ovog tipa klime su srednje mjesecne
temperature vise od 10°C, tijekom vise od cCetiri mjeseca godis$nje, srednje temperature
najtoplijeg mjeseca ispod 22°C te srednje temperature najhladnijeg mjeseca izmedu - 3°C i
+18°C. Obiljezje ove klime je nepostojanje izrazito suhih mjeseci, a oborina je vise u toplom

dijelu godine, a prosjecne godiSnje koli¢ine se kre¢u od 700 - 800 mm. Od vjetrova najcesci su
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slabi vjetrovi 1 tiSine, dok su smjerovi vjetrova vrlo promjenjivi. Na cijelom podruc¢ju Opcine
Viljevo izrazena je homogenost klimatskih prilika, $to je posljedica reljefnih obiljezja (pretezito

ravnicarski reljef).

Klimatske prilike na prostoru Opc¢ine Viljevo okarakterizirane su na osnovu obavljenih
mjerenja osnovnih klimatskih elemenata na meteoroloskoj i klimatoloskoj postaji Donji

Miholjac, obzirom da u Viljevu nema meteoroloske postaje.

Temperatura

Prosjecna temperatura zraka, iznosi od 10,7 °C do 11°C. Srednje mjesecne temperature su u
porastu do srpnja, kada dostizu maksimum s prosjecnim mjesecnim temperaturama promatranih
postaja od 20,9°C do 21,6°C. Najhladniji mjesec je sijeCanj sa srednjom temperaturom od -
1,1°C (D. Miholjac). Srednja godiSnja amplituda temperature, izmedu najhladnijeg 1 najtoplijeg
mjeseca iznosi za preko 22°C, §to je odlika kontinentalnih osobina podrucja.

Maksimalne temperature zraka javljaju se u ljetnim mjesecima, a apsolutni maksimum
temperature zabiljeZen je u Donjem Miholjcu 39,2°C (izmjereno u razdoblju 1959.-1978.
godine).

Minimum temperature javlja se u zimskoj polovici godine, a apsolutni minimumi zabiljeZeni u

vremenu od 1959.-1978. godine, iznosili su u Donjem Miholjcu — 26,0°C.
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Slika 4. Srednja mjesecna temperatura zraka za postaju Donji Miholjac od 1959. do 1978. godine
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Oborine

Prosjecna godisnja koli¢ina oborine na prostoru Op¢ine Viljevo krec¢e se do 753,2 mm (Donji
Miholjac). Glavni maksimum se javlja poCetkom ljeta (najées¢e u VI. mjesecu), a sporedni
krajem jeseni, u XI. mjesecu. Glavni minimum oborine je sredinom jeseni u X. mjesecu, a
sporedni krajem zime ili po¢etkom proljeca u II. i III. mjesecu. Glavni maksimum oborina se
javlja u VI. mjesecu, a sekundarni u XI. mjesecu. Maksimalne dnevne koli¢ine oborina takoder
ukazuju na veliku varijabilnost oborine koja varira iz godine u godinu. Od velikog je znacaja
raspored oborina u vegetacijskom razdoblju. Prema raspolozivim mjerenjima zabiljezen je

optimalan raspored oborina u vegetacijskom razdoblju od 437,2 mm (D. Miholjac).
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Slika 5. Prikaz kretanja oborina tijekom godine

Oborine u obliku snijega javljaju se prosje¢no 26 dana u godini, ali se ne zadrzavaju dugo.
Medutim, ¢esta su odstupanja od tog prosjeka.

Trajanje insolacije 1 naoblake medusobno je povezano, a raspored naoblake uskladen je i s
rezimom oborina. Srednja godiSnja naoblaka iznosila je 5,7 desetina, u razdoblju od 1959. do
1978. godine. Najvece vrijednosti naoblake zabiljezene su u jesenskim i zimskim mjesecima.
Tada je insolacija, tj. trajanje sijanja sunca najmanje (najmanje registrirana insolacija je u
prosincu), dok je najduze trajanje sijanja Sunca zabiljezeno u srpnju. Ukupna godiSnja koli¢ina
insolacije u dvadesetogodisnjem razdoblju (1959.-1978.) iznosila je 1.904,6 sati. Godisnje se

moze ocekivati prosjecno 1.800 - 1.900 sati sijanja sunca, a u vegetacijskom razdoblju od 1.290-
1.350 sati.
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Vjetar

Prema godis$njoj ruzi vjetrova za podrucje Donjeg Miholjca, dva prevladavajuéa smjera
strujanja se javljaju tijekom cijele godine, sjeverozapadno i jugoistocno strujanje, a njih slijede
zapadni 1 isto¢ni vjetrovi, dok je pojavljivanje iz ostalih smjerova znatno manje. Na temelju
analize godisnjih ruza vjetrova za navedene postaje, moze se zakljuciti da su najdominantniji
vjetrovi iz sjeverozapadnog smjera i to u toplom dijelu godine, a zimi vjetrovi iz jugoistocnog
pravca. Sto se ti¢e jatine vjetrova u 80-90% slu¢ajeva to su vjetrovi jagine 1 - 2 bofora (Slika

6.).

Slika 6. GodiSnja ruZa vjetrova Op¢ine Viljevo prema podacima meteoroloske postaje Donji Miholjac

4.2. Projekcije klime

Porast globalne temperature od sredine proslog stoljeca izuzetno je izrazen i dominantno je
uzorkovan s porastom koncentracije uglji¢nog dioksida, najvaznijeg stakleni¢kog plina. Prema
procjeni IPCC iz 2013. godine porast koncentracije ugljicnog dioksida i porast globalne
temperature s velikom pouzdanoséu mogu se pripisati ljudskom djelovanju. Zadnjih 30-tak
godina u vecini regija RH doslo je do pada koli¢ine oborina i porasta temperature u gotovo
svakom godiSnjem dobu. Ocekuje se da ¢e RH u buduénosti biti toplija i susnija, posebice ljeti.

Vise temperature diljem zemlje, o¢ekuje se, imat ¢e znacajan utjecaj na porast temperature mora
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1 kopnenih voda, porast temperature tla, porast temperature podzemnih voda koji moze dovesti
do visih stopa isparavanja i smanjenja povrSinskog sloja podzemnih voda, smanjenje razine
jezera i rijeka, smanjenje vlaznosti tla koje dovodi do susa, visSe toplinskih udara koji utje¢u na
zdravlje i brojni drugi.

Projekcija klime u RH, izradena je u sklopu Strategije prilagodbe klimatskim promjenama te je
u ovoj analizi prikazan scenarij RCP4.5, a kojeg karakterizira srednja razina koncentracija
staklenickih plinova uz relativno ambiciozna o¢ekivanja njihovog smanjenja u buduénosti, koja

bi dosegla vrhunac oko 2040. godine.

Oborine

Na godiS$njoj razini do 2040. godine projicirano je vrlo malo smanjenje srednje godis$nje
koli¢ine oborina, koje nece imati znaCajniji utjecaj na ukupnu godiSnju koli¢inu. U
sjeverozapadnoj Hrvatskoj signal promjene ide u smjeru manjeg porasta godiSnje koliCine
oborina. Do 2070. godine oc¢ekuje se daljnje smanjenje srednje godisnje koli¢ine oborina (do
oko 5 %), koje ¢e se prosiriti na gotovo cijelu zemlju, osim na najsjevernije i najzapadnije
krajeve. Najve¢e smanjenje oCekuje se u predjelima od juzne Like do zaleda Dalmacije uz
granicu s Bosnom 1 Hercegovinom (oko 40 mm) 1 u najjuznijim kopnenim predjelima (oko 70
mm).

Projicirane promjene ukupne koli¢ine oborine po sezonama u razdoblju 2011. — 2040. godine
razli¢itog su predznaka. Zimi u ¢itavoj Hrvatskoj, a u prolje¢e u vec¢em dijelu Hrvatske ocekuje
se manji porast ukupne koliCine oborine. Ljeti 1 u jesen prevladavat ¢e smanjenje ukupne
koli¢ine oborine u ¢itavoj zemlji. O¢ekivani porast koli¢ine oborine zimi jest izmedu 51 10% u
sjevernim 1 srediSnjim krajevima, a u prolje¢e ¢e porast ukupne koli¢ine oborine u zapadnim
predjelima biti manji. U proljece se ocekuju zanemarivo manje koli¢ine oborine u isto¢nim i
juznim predjelima. Najvece ljetno smanjenje koli¢ine oborine, 5-10 %, ocekuje se u sjevernoj
Dalmaciji i u juznoj Lici, dok je drugdje manje od 5 %. U jesen je najvece projicirano smanjenje
ukupne koli¢ine oborine oko 20 mm u Gorskom Kotaru i sjevernom dijelu Like, §to ¢ini oko
5% od ukupne koli¢ine oborine u toj sezoni, a na krajnjem je jugu smanjenje takoder oko 5%.

U razdoblju 2041. — 2070. godine ocCekuje se smanjenje koli¢ine oborine u svim sezonama,
osim zimi. Najvece smanjenje (malo vise od 10%) bit ¢e u proljece u juznoj Dalmaciji te ljeti
10 - 15% u gorskim predjelima i sjevernoj Dalmaciji. Najveée povecanje ukupne koli¢ine

oborine, 5 - 10%, oc¢ekuje se u jesen na otocima i zimi u sjevernoj Hrvatskoj.
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Kis$na i susna razdoblja

Do 2040. godine ocekivani broj kiSnih razdoblja (niz od barem 5 dana kada je koli¢ina ukupne
oborine veca od 1 mm) uglavnom bi se smanjio, osim zimi u sredi$njoj Hrvatskoj kad bi se
malo povecao. Ove su promjene opc¢enito male. Daljnje smanjenje broja kiSnih razdoblja
ocekuje se 1 sredinom 21. stoljeca (2041. — 2070.). Najvece smanjenje bilo bi u gorskoj i
primorskoj Hrvatskoj zimi 1 u proljece, ali isto tako i ljeti u dijelu gorske Hrvatske i sjeverne
Dalmacije.

U razdoblju 2011. — 2040. godine broj susnih razdoblja mogao bi se povecati u jesen u gotovo
¢itavoj zemlji te u sjevernim podrucjima u proljece 1 ljeti. Zimi bi se broj suSnih razdoblja
smanjio u srediSnjoj Hrvatskoj, a smanjio bi se i ponegdje u primorju u proljeée i ljeti.
Povecanje broja susnih razdoblja ocekuje se u prakticki svim sezonama do kraja 2070. godine.

Najizrazenije povecanje bilo bi u proljece 1 ljeti, a neSto manje zimi i u jesen.

Temperatura zraka

U razdoblju 2011. — 2040. godine ocekuje se gotovo jednolican porast (1,0 do 1,2°C) srednjih
godisnjih vrijednosti temperature zraka u ¢itavoj Hrvatskoj. U razdoblju 2041. — 2070. godine
ocekivani trend porasta temperature nastavio bi se 1 iznosio bi izmedu 1,9 1 2 °C. NeSto malo
toplije moglo bi biti samo na krajnjem zapadu zemlje, duz zapadne obale Istre.

U razdoblju 2011. — 2040. godine oc¢ekuje se u svim sezonama jasan signal porasta srednje
prizemne temperature zraka u cCitavoj Hrvatskoj. Zimi i ljeti najveci projicirani porast
temperature bio bi od 1,1 do 1,3°C u primorskim krajevima. U proljece bi porast mogao biti od
0,7°C na Jadranu do malo vise od 1,0°C na sjeveru Hrvatske, a u jesen bi ocekivani porast
temperature mogao biti izmedu 0,9°C u isto¢nim krajevima do oko 1,2°C na Jadranu, iznimno
do 1,4°C, u zapadnoj Istri.

U razdoblju od 2041. do 2070. godine najveci porast srednje temperature zraka, do 2,2 °C,
oc¢ekuje se na Jadranu i to ljeti i u jesen. Zimi i u proljece najveci projicirani porast temperature
nesto je manji — do oko 2,1°C, odnosno 1,9°C u kontinentalnim krajevima. Zimi i u proljece
prostorna razdioba porasta temperature obrnuta je od one ljeti i u jesen: porast je najmanji na
Jadranu, a ve¢i prema unutraSnjosti. U proljece je porast srednje temperature od 1,4 do 1,6 C
na Jadranu, a on bi postupno rastao do 1,9 °C prema sjevernim krajevima.

Projicirane promjene maksimalne temperature zraka do 2040. godine sli¢ne su onima za srednju
(dnevnu) temperaturu i ocekuje se porast u svim sezonama. Porast bi opéenito bio ve¢i od 1,0°C

(0,7°C u proljece na Jadranu), ali manji od 1,5°C. U razdoblju 2041. — 2070. godine ocekuje se
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daljnji porast maksimalne temperature. On bi mogao biti ve¢i nego u prethodnom razdoblju i u
odnosu na referentnu klimu mogao bi dosegnuti do 2,3 °C ljeti i u jesen na otocima.

I za minimalnu temperaturu ocekuje se porast u buducoj klimi. Do 2040. godine najveci
ocekivani porast minimalne temperature jest zimi: do 1,2°C u sjevernoj Hrvatskoj i primorju te
do 1,4°C u Gorskom Kotaru, dakle u kraju gdje je i inace najhladnije. Najmanji ocekivani
porast, manje od 1,0°C, bio bi u proljece. I u razdoblju 2041. — 2070. godine najveéi porast
minimalne temperature o¢ekuje se zimi — od 2,1 do 2,4°C u kontinentalnom dijelu te od 1,8 do
2°C u primorskim krajevima. U ostalim sezonama porast minimalne temperature bio bi nesto

manji nego zimski.

Ekstremne temperaturne prilike

U razdoblju 2011. — 2040. godine ljeti se o¢ekuje porast broja vru¢ih dana (kad je maksimalna
temperatura veca od 30 °C), Sto bi moglo prouzrociti 1 produzena razdoblja s visokom
temperaturom zraka (toplinski valovi). Povecanje broja vruéih dana sa prosjeka od 15 do 25
dana u razdoblju referentne klime (1971. — 2000.) bilo bi u ve¢em dijelu Hrvatske izmedu 6 1 8
dana te vise od 8 dana u isto¢noj Hrvatskoj 1 ponegdje na Jadranu. I u gorskim bi predjelima
porast vru¢ih dana u buducoj klimi bio jednak porastu u vecem dijelu zemlje. Porast broja
vrucih dana nastavio bi se 1 u razdoblju 2041. — 2070. godine. U c¢itavoj Hrvatskoj oc¢ekuje se
porast od nesto vise od 12 dana $to bi u gorskim predjelima odgovaralo gotovo udvostru¢enju
broja vru¢ih dana u odnosu na referentno razdoblje.

U buducoj klimi do 2040. godine o¢ekuje se i porast broja ljetnih dana s toplim no¢ima (kad je
minimalna temperatura vecéa ili jednaka 20°C), a najveci porast projiciran je za podrucje
Jadrana. Do 2070. godine oc¢ekuje se daljnji osjetni porast broja dana s toplim no¢ima.
Ocekivani broj zimskih ledenih dana (kad je minimalna temperatura ispod -10 °C) bi se u
razdoblju 2011. — 2040. godine smanjio u odnosu na referentnu klimu. Za razdoblje 2041. —

2070. godine projicirano je daljnje smanjenje broja ledenih dana.

Srednja brzina vjetra na 10 m

U razdoblju 2011. — 2040. godine projicirana srednja brzina vjetra ne¢e se mijenjati zimi i u
proljece, ali projekcije ukazuju na mogué porast tijekom ljeta i jeseni na Jadranu. Porast
prosjecne brzine vjetra osobito je izrazen u jesen na sjevernom Jadranu (do oko 0,5 m/s), §to
predstavlja promjenu od oko 20 — 25 % u odnosu na referentno razdoblje. Mali porast srednje
brzine vjetra projiciran je takoder u jesen u Dalmaciji 1 gorskim predjelima. U razdoblju 2041.

—2070. godine o¢ekuje se blago smanjenje srednje brzine vjetra tijekom zime u dijelu sjeverne
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1 u isto¢noj Hrvatskoj. Ljeti 1 u jesen nastavlja se simulirani trend jacanja brzine vjetra na

Jadranu, sli¢no kao u razdoblju 2011. — 2040. godine.

Maksimalna brzina vjetra na 10 m

Na godis$njoj razini, u budu¢im klimama 2011. — 2040. 1 2041. — 2070. godine, oc¢ekivana
maksimalna brzina vjetra ostala bi prakticki nepromijenjena u odnosu na referentno razdoblje,
s najve¢im vrijednostima od 8 m/s na otocima juzne Dalmacije.

Do 2040. godine o¢ekuje se u sezonskim srednjacima uglavnom blago smanjenje maksimalne
brzine vjetra u svim sezonama osim u ljetnom razdoblju. Zimi se ocCekuje smanjenje
maksimalne brzine vjetra od oko 5 % i to u krajevima gdje je u referentnoj klimi vjetar najjaci
— na juznom Jadranu i u zaledu srednje i juzne Dalmacije. U razdoblju 2041. — 2070. godine
ocekuje se smanjenje maksimalne brzine vjetra u svim sezonama osim ljeti. Najve¢e smanjenje

maksimalne brzine vjetra u ovom razdoblju ocekuje se zimi na juznom Jadranu.

Evapotranspiracija

U buduc¢em klimatskom razdoblju 2011. — 2040. godine u vecini se krajeva ocekuje povecanje
evapotranspiracije u proljece i ljeti od 5 do 10 %, a neSto jaCe povecanje ocekuje se samo na
vanjskim otocima i u zapadnoj Istri. U ve¢em dijelu sjeverne Hrvatske ne o¢ekuje se promjena
ukupne ljetne evapotranspiracije. Do 2070. godine ocekivana promjena za veci je dio Hrvatske
sli¢na onoj u razdoblju 2011. — 2040. godine. Nesto izrazenije povecanje (10 — 15 %) ocekuje

se ljeti u obalnom dijelu 1 zaledu pa sve do oko 20 % na vanjskim otocima.

VlaZnost zraka
Do 2040. godine o¢ekuje se porast vlaznosti zraka kroz cijelu godinu, a najvise ljeti na Jadranu.
U razdoblju 2041.—2070. godine oc¢ekuje se jednolik porast vlaznosti zraka u Citavoj Hrvatskoj,

nesto veci ljeti na Jadranu.

Suncano zracenje

Projicirane promjene toka ulazne Sunceve energije u razdoblju 2011. — 2040. godine ne idu u
istom smjeru u svim sezonama. Dok je zimi u ¢itavoj Hrvatskoj, a u prolje¢e u zapadnim
krajevima projicirano smanjenje toka ulazne Sunceve energije, ljeti i u jesen te u sjevernim
krajevima u prolje¢e ocekuje se porast vrijednosti u odnosu na referentno razdoblje. Sve su
promjene u rasponu od 1 do 5 %. U ljetnoj sezoni, kad je tok ulazne Sunceve energije najveci

(u priobalnom pojasu i zaledu 250 — 300 W/m?), projicirani porast jest relativno malen. U
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razdoblju 2041. — 2070. godine ocekuje se povecanje toka ulazne Sunceve energije u svim
sezonama osim zimi. Najveéi je porast ljeti, i to 8 — 12 W/m? u gorskoj i sredisnjoj Hrvatskoj,

dok ¢e najmanji biti u srednjoj Dalmaciji.

Snjezni pokrov

Do 2040. godine zimi je projicirano smanjenje ekvivalentne vode snijega, odnosno snjeznog
pokrova. Smanjenje je najveée u Gorskom Kotaru i iznosilo bi 7 — 10 mm, §to €ini neSto manje
od 50 % ekvivalentne vode snijega u referentnoj klimi. U razdoblju 2041. — 2070. godine
ocekuje se u cCitavoj Hrvatskoj daljnje smanjenje ekvivalentne vode snijega. Dakle, jace
smanjenje snjeznog pokrova u buducoj klimi ocekuje se upravo u onim predjelima koja u
referentnoj klimi imaju najvece koli¢ine snijega - u Gorskom Kotaru i ostalim planinskim

krajevima.

VlazZnost tla
Ocekuje se da ¢e se u razdoblju do 2040. godine vlaznost tla smanjiti u sjevernoj Hrvatskoj, a
do 2070. godine 1 u Citavoj Hrvatskoj (u srediSnjem dijelu sjeverne Hrvatske 1 za vise od 50

mm). Najvece smanjenje vlaznosti tla o¢ekuje se u ljetnim 1 jesenskim mjesecima.

Povrsinsko otjecanje

U razdoblju 2011. — 2040. godine u vecini se krajeva ne ocekuje veca promjena povrSinskog
otjecanja tijekom godine. Medutim, u gorskim predjelima i djelomice u zaledu Dalmacije
moglo bi do¢i do smanjenja povrsinskog otjecanja za oko 10 % zimi, u proljece i u jesen. Do
2070. godine iznos otjecanja bi se malo smanjio, najvise u prolje¢e kad bi to smanjenje moglo
prostorno zahvatiti ¢itavu Hrvatsku. Ovo smanjenje otjecanja podudara se sa smanjenjem

ukupne koli¢ine proljetne oborine sredinom 21. stoljeca.

Razina mora

Prema rezultatima globalnih modela za razdoblje sredinom 21. stoljeca (2046. — 2065.)
ocekivani porast globalne srednje razine mora iznosi 19 — 33 cm. U razdoblju 2081. — 2100.
porast se procjenjuje na 32 — 63 cm. Ovaj porast globalne razine mora nece se ravnomjerno
odraziti u svim podrucjima. Projekcije promjene razine Jadranskog mora do kraja 21. stoljeca
daju okvirni porast u rasponu izmedu 32 i 65 cm te je isti koriSten i kod predlaganja mjera
vezanih uz promjenu srednje razine mora. Uz navedene procjene vezane su znatne

neizvjesnosti.
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Zbirni prikaz znacajki promjene klimatskih parametara za Republiku Hrvatsku dan je u Tablici

u nastavku.
Tablica 12. Projekcije klimatskih parametara za Republiku Hrvatsku u odnosu na razdoblje 1971. — 2000.
Projekcije buduce klime prema scenariju RCP4.5 u
. . odnosu na razdoblje 1971. — 2000. godine dobivene
Klimatski parametar klimatskim modeliranjem
2011. — 2040. 2041. - 2070.
Srednja godiSnja koli¢ina: Srednja godiSnja
malo smanjenje (osim manji | koli¢ina: daljnji trend
porast u SZ Hrvatskoj) smanjenja (do 5 %) u
gotovo cijeloj Hrvatske
osim u SZ dijelovima
Sezone: razlicit predznak; Sezone: smanjenje u
zima i proljeée u vecem svim sezonama (do 10
OBORINE dijelu Hrvatskff maz-aj'i porast | % goer i.S Dalrr}ac%ja)
+5-10 %, aljeto i jesen osim zimi (povecanje 5 —
smanjenje (najvise - 5— 10 % | 10 % S Hrvatska)
uJ Lici 1 S Dalmaciji)
Smanjenje broja kiSnih Broj su$nih razdoblja bi
razdoblja (osim u srediSnjoj | se povecao
Hrvatskoj gdje bi se malo
povecao). Broj susnih
razdoblja bi se povecéao
Smanjenje (najvece u Daljnje smanjenje
SNJEZNI POKROV Gorskom Kotaru, do 50 %) (narocito planinski
krajevi)
Nema vecih promjena u Smanjenje otjecanja u
POVRSINSKO vecini krajeva; no u gorskim | cijeloj Hrvatskoj (osobito
OTJECANJE predjelima i zaledu Dalmacije | u proljece)
smanjenje do 10 %
Srednja: porast 1 —1,4 °C Srednja: porast 1,5 — 2,2
(sve sezone, cijela Hrvatska) | °C (sve sezone, cijela
Hrvatska — narocito
kontinent)
Maksimalna: porast u svim Maksimalna: porast do
TEMPERATURA ZRAKA sezonama 1 — 1,5 °C 2,2 °C u ljeto (do 2,3 °C
na otocima)
Minimalna: najveci porast Minimalna: najveci
zimi, 1,2 — 1,4 °C porast na kontinentu
zimi 2,1 -2,4°C;a 1,8 -
2 °C primorski krajevi
Vruéina 6 do 8 dana vise od Do 12 dana vise od
(broj danas | referentnog razdoblja referentnog razdoblja
EKSTREMNI ;Fmax >+30 (referentg? r‘azdoblj e:15-25
VREMENSKI &) dana godiSnjc) : — —
UVIETI Hla(‘lnoca Smanjenjg broja dang s Tmin | Daljnje smanjenje broja
(brojdanas | <-10 °C i porast Tmin dana s Tmin <-10 °C
Tmin <-10 vrijednosti (1,2 — 1,4 °C)
OC)
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Klimatski parametar

Projekcije buduce klime prema scenariju RCP4.5 u
odnosu na razdoblje 1971. — 2000. godine dobivene

klimatskim modeliranjem

2011. — 2040.

2041. -2070.

Tople noci
(broj dana s

U porastu

U porastu

jesen na Jadranu porast do 20
-25%

Tmin > +20

OC)

Sr. brzina na | Zima i proljece bez Zima i proljece

10 m promjene, no ljeti i osobito u | uglavnom bez promjene,

no trend jacanja ljetiiu
jesen na Jadranu.

ljeti na Jadranu)

VJETAR Max. brzina | Na godi$njoj razini: bez Po sezonama: smanjenje
na 10 m promjene (najvece vrijednosti | u svim sezonama osim
na otocima J Dalmacije) ljeti. Najvecée smanjenje
Po sezonama: smanjenje zimi | zimi na J Jadranu
na J Jadranu i zaledu
Poveéanje u proljeceiljeti 5 | Povecanje do 10 % za
— 10 % (vanjski otoci i Z Istra | veci dio Hrvatske, pa do
EVAPOTRANSPIRACIJA | > 10 %) 15 % na obali i zaledu te
do 20 % na vanjskim
otocima.
VLAZNOST ZRAKA Porast cijele godine (najviSe | Porast cijele godine

(najviSe ljeti na Jadranu)

VLAZNOST TLA

Smanjenje u Sjevernoj
Hrvatskoj

Smanjenje u cijeloj
Hrvatskoj (najviSe ljeto i
u jesen).

Ljeti i u jesen porast u cijeloj
Hrvatskoj, u proljeée porast u

Povecanje u svim
sezonama osim zimi

SUNCEVO ZRACENJE Sjevernoj Hrvatskoj, a (najveci porast u gorskoj
(TOK ULAZNE SUNCANE | >Jevernol ), & \NdJVEC1 porast u gorsxoj
ENERGIIE) smanjenje u .Za.padnol ' 1 sredi$njoj Hrvatskoj)

Hrvatskoj; zimi smanjenje u

cijeloj Hrvatskoj.

2046. —2065. 2081.—-2100.

19-33 cm 32 — 65 cm (procjena
SREDNJA RAZINA MORA prosjec¢nih srednjih

vrijednosti za Jadran iz
raznih izvora)

Tri izravne znacajke klime koje utjecCu koje utjeCu na razvoj druStva i gospodarstva su:

temperatura, oborine i ekstremne vremenske pojave (oluje, toplinski udari i suSe). U zadnjih

30-tak godina, na podru¢ju Republike Hrvatske, doslo je do pada koli¢ine oborina i porasta

temperature u gotovo svakom godiSnjem dobu. Nije moguce egzaktno odrediti koliko se ta

¢injenica moze pripisati prirodnim klimatskim kolebanjima, a koliko utjecaju covjeka, no

klimatski modeli za Republiku Hrvatsku upuéuju na znacajne promjene klimatskih uvjeta u

buduénosti ne dode li do znacajnog smanjenja emisija staklenickih plinova.
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Ocekuje se da ¢e Republika Hrvatska u buducnosti biti toplija 1 susnija, posebice ljeti. Vise
temperature diljem zemlje, oCekuje se, imat ¢e znacajan utjecaj na porast temperature mora i
kopnenih voda, porast temperature tla, porast temperature podzemnih voda koji moze dovesti
do visih stopa isparavanja i smanjenja povrSinskog sloja podzemnih voda, smanjenje razine
jezera i rijeka, smanjenje vlaznosti tla koje dovodi do susa, vise toplinskih udara koji utje¢u na

zdravlje itd.

4.3. Procjena utjecaja klimatskih promjena
Pri analizi utjecaja klimatskih promjena u obzir su uzeti sektori koji su relevantni za podrucje
Opc¢ine Viljevo, a to su slijedeci sektori:
- vodni resursi,
- poljoprivreda,
- Sumarstvo,
- bioraznolikost,
- energetika,
- turizam,
- zdravlje,
- te dva tematska podrucja:
1) prostorno planiranje i uredenje te

2) upravljanje rizicima.

Vodni resursi

Projicirano povecanje temperatura zraka za razdoblje do 2070. godine, kao i stagnacija ili
minorno iskazani trendovi minimalnih promjena u ukupnim koli¢inama oborina, imat ¢e za
posljedicu povecanje evapotranspiracije, smanjenje povrsinskih i podzemnih otjecanja, a time
1 jo§ naglaSenije smanjenje vodnih zaliha. U takvim uvjetima ocekuju se 1 sinergijski ucinci
negativnih utjecaja uslijed povecanja antropogenih pritisaka, prije svega iskazanih u porastu
potreba za vodom. Uvazavaju¢i blizinu rijeke Drave, posebnu pozornost potrebno je dati zastiti

1 odrzavanju nasipa te osiguravanju navodnjavanja poljoprivrednih povrSina.

Poljoprivreda
Glavni ocekivani utjecaji klimatskih promjena koji uzrokuju visoku ranjivost u sektoru

poljoprivrede jesu: promjena vegetacijskog razdoblja ratarskih kultura s naglaskom na Zzitarice
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1 uljarice (npr. kukuruz, Se¢erna repa, soja itd.); nizi prinosi svih kultura i veca potreba za
vodom; duzi vegetacijski period omogucit ¢e uzgoj nekih novih sorti i hibrida; dok ¢e ucestalije
poplave i stagnacija povrSinske vode smanjiti ili posve uniStiti prinose. Prema nekim
predvidanjima poljoprivreda je sektor koji ¢e pretrpjeti najvece Stete od posljedica klimatskih
promjena. Oc¢ekuje se da ¢e se zbog klimatskih promjena do 2050. godine prinos trenutnih
poljoprivrednih kultura u Republici Hrvatskoj smanjiti za 3 - 8%.

Sve dulja i ¢eS¢a suSna razdoblja, olujni vjetar, poplave, tuca, pozari, kao i sve ve¢a ugrozenost
poljoprivrednih kultura od toplinskog stresa tijekom posljednjih desetljeca, ukazuju potrebu
implementacije mjera prilagodbe klimatskim promjenama. Susa u ljetnim mjesecima bila je u
razdoblju od 1980. — 2014. godine najveci pojedinacni uzrok Steta koje hrvatskoj poljoprivredi
nanosi klimatska varijabilnost, dok je u razdoblju od 2013. —2016. godine prouzrokovala Stetu
od ukupno 3 milijarde kuna, Sto je jednako 43% izravnih potpora isplacenih za poljoprivredu u
istom razdoblju. Bez pojacanih ulaganja nec¢e se mo¢i postici zadovoljavajuci postotak povrsina
pod navodnjavanjem i proizvodnjom u zatvorenom, kao ni znacajnije podiéi razinu organske
tvari u tlu Sto ¢e, u odnosu na postojeCe stanje, rezultirati smanjenjem poljoprivredne
proizvodnje.

Uoceno je da klimatske promjene ve¢ utjecu na fenoloske faze vo¢nih 1 povrtnih kultura, tako
da vegetacijsko razdoblje pocCinje ranije, traje krace, ali u konacnici dolazi do pada prinosa.
Manjak vode u tlu (susa) i poviSene temperature zraka u nadolaze¢em vremenskom periodu bit
¢e dva klju¢na problema u borbi poljoprivrede s klimatskim promjenama. No, u sektoru
poljoprivrede klimatske promjene imat ¢e i neke pozitivne u¢inke poput omogucavanja uzgoja

nekih novih kultura i sorti na podru¢jima u kojima to do sada nije bilo moguce.

53



Akcijski plan odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama, Op¢ina Viljevo

Tablica 13. Prikaz utjecaja i izazova prilagodbe klimatskim promjenama u podruéju poljoprivrede

Utjecaji i izazovi koji uzrokuju visoku Moguci odgovori na smanjenje visoke
ranjivost ranjivosti
- promjena trajanja/duljine vegetacijskog - jacanje kapaciteta za razumijevanje i
razdoblja poljoprivrednih kultura i nizi primjenu mjera prilagodbe klimatskim
prinosi promjenama
- vecapotreba za vodom za navodnjavanje |- povecanje prihvatnog kapaciteta tla za
zbog ucestalih susa vodu na poljoprivrednom zemljistu
- duzi vegetacijski period omogudit ¢e - konzervacijska obrada tla i ostali nacini
uzgoj nekih novih sorti i1 hibrida reducirane obrade tla
- ucestalije poplave i stagnacija povrSinske | - izbor pasmina zivotinja koje su
vode - koje ¢e smanjiti ili posve unistiti otpornije na klimatske promjene,
prinose - uzgoj sorti, hibrida 1 pasmina otpornijih
- smanjenje prirasta, kvalitete animalnih na klimatske promjene
proizvoda i poremecaji u reprodukciji, - navodnjavanje poljoprivrednog
pojava novih bolesti zemljisSta
- gradnja vodnih akumulacija
- primjena bioinzinjerskih antierozivnih
mjera
- obnova i/ili izgradnja drenaznih sustava
- razvoj sustava za upozorenje na susu

Sumarstvo

U sektoru Sumarstva nekoliko je glavnih oc¢ekivanih utjecaja koji uzrokuju visoku ranjivost. To
se prije svega odnosi na vecu ucestalost i dulju sezonu Sumskih pozara, ukljucujuci i pozare na
kontinentu. Dosadasnji trend broja Sumskih pozara pokazuje da ih je bilo znatno viSe u susnim
godinama 1 to u mediteranskom podrucju, dok projekcije pokazuju da ¢e rizik od Sumskih
pozara u buduénosti biti ve¢i na podrucju cijele Republike Hrvatske. Nadalje, oc¢ekuje se
pomicanje fenoloskih faza drveca u smislu ranijeg pocetka vegetacije i produljenje vegetacijske
sezone ovisno o vrstama i stani§tima. Zbog promjene staniSnih uvjeta moglo bi do¢i i do
migracije vrsta i1 Stetnika, ukljuujuéi 1 invazivne strane vrste. Produktivnost nekih Sumskih
ekosustava, poput Suma hrasta luznjaka, mogla bi se smanjiti iako treba naglasiti da ona ne ovisi
samo o atmosferskim promjenama, ve¢ i o na¢inu gospodarenja i drugim utjecajima. Zbog vece
ucestalosti Sumskih pozara i zbog pojave vjetroloma, ledoloma, poplava, napada Stetnika i
slicno oc¢ekuju se vece Stete na Sumskim ekosustavima, poput smanjenja vrijednosti drvnih

sortimenata i gubitka opcekorisnih funkcija Suma.

Bioraznolikost

Bioraznolikost je trenutno u najvecoj mjeri ugrozena degradacijom i gubitkom staniSta,
neodrzivim iskoriStavanjem prirodnih resursa i oneciS¢enjem. Najvazniji klimatski utjecaji u
ovom sektoru su: promjene prosjecnih temperatura zraka, smanjenje koli¢ina i promjene
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prostorne raspodjele oborina, pojava klimatskih ekstrema te zagrijavanje, zakiseljavanje i

visokoplaninski i doprirodni travnjacki.

Energetika

Klimatski parametri direktno utjeu na energetski sektor u vidu povecane ili smanjene potrebe
za energetskim resursima u odredenim vremenskim razdobljima. Klimatski ekstremi i prirodne
katastrofe znacajno ¢e poremetiti sigurnu opskrbu energijom. Globalni porast temperature u
svim sezonama uzrokovat ¢e povecanje potroSnje energije za hladenje u ljetnom periodu i
smanjenje energije potrebne za grijanje u zimskom periodu. Ekstremni klimatski dogadaji
negativno ¢e utjecati na proizvodnju, prijenos i distribuciju energije. Smanjenja koli¢ina
oborina u ljetnom periodu dovest ¢e do smanjenja doprinosa hidroelektrana uz istovremeno
povecanje potrebe za elektricnom energijom u ljetnim mjesecima. Smanjenjem koli¢ina oborina
nastat ¢e i problem kod sustava proto¢nog hladenja termoelektrana, $to ¢e se takoder negativno

odrazavati na proizvodnju.

Turizam

Promjene u klimatskim parametrima dovest ¢e do razli¢itih implikacija na pojedine turisticke
destinacije, no one mogu biti i pozitivne i negativne. Turisticki sektor bit ¢e primoran
obogacivati ponudu i nuditi proizvode viSe kvalitete, §to moze pozitivno djelovati na
konkurentnost i1 sastav gostiju. Povecavat ¢e se moguénosti razvoja turizma na planinskom i u

kontinentalnom podrucju.

Zdravlje

Glavni oc¢ekivani utjecaji koji uzrokuju visoku ranjivost u sektoru zdravlja/zdravstva zbog
povecanja ucestalosti 1 trajanja ekstremnih vremenskih uvjeta, ali i utjecaja ostalih vaznih
klimatskih parametara su: povecanje smrtnosti, promjene u epidemiologiji kroni¢nih
nezaraznih bolesti, promjene u epidemiologiji akutnih zaraznih bolesti, snizenje kvalitete zraka

te sigurnosti vode 1 hrane te razine moguce Stetnih ¢cimbenika u okolisu.

Prostorno planiranje i uredenje
Prostorno planiranje i uredenje ima izuzetno vaznu ulogu u smanjenju utjecaja na klimatske
promjene jer se promjena namjene zemljiSta (recimo iz poljoprivrednog ili Sumskog u

gradevinsko ili prenamjena Suma u poljoprivredno zemljiSte) smatra jednim od znacajnih
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uzroka povecanja emisija staklenickih plinova. Ranjivost izgradenog okoliSa od utjecaja
klimatskih promjena ukljucuje: pojavu toplinskih otoka u naseljima zbog utjecaja ekstremnih
temperatura, posebno rasta broja vru¢ih dana i dana s temperaturom iznad 35°C i poplave u
naseljima kao posljedice vece ucestalosti 1 intenziteta ekstremnih vremenskih prilika koje

obiljezavaju velike koli¢ine oborina u kratkom razdoblju.

Upravljanje rizicima

Klimatske promjene mogu povecati vjerojatnost pojave katastrofe i pojacati njezin intenzitet.
Glavni o¢ekivani utjecaji koji uzrokuju visoku ili srednju ranjivost u ovom sektoru su sljedeci:
kliziSta, poplave, poZzari otvorenog tipa zbog produZenih razdoblja visokog sunanog zracenja
1 produzenih razdoblja visoke temperature zraka, ekstremne temperature zbog produzenih
razdoblja visokog suncanog zraCenja i produzenih razdoblja visoke temperature zraka,
pandemije zbog utjecaja na nacin prijenosa bolesti ili odlike uzro¢nika bolesti zbog promjena
koli¢ine oborina, vlaznosti 1 isparavanja te sloZeni rizici posebno u urbanim podrucjima.
Trenutna spremnost sustava civilne zastite na podrucju reagiranja ocijenjena je kao visoka, dok
je spremnost na podrucju preventive ocijenjena kao niska, sto je 1 u skladu sa stvarnim stanjem

obzirom na nedovoljan opseg ulaganja.

4.4. Procjena rizika i ranjivosti na klimatske promjene
Mogu¢i ucinci klimatskih promjena (ocekivane klimatske promjene navedene su u Poglavlju
4.2) na klju¢ne sektore podlozne klimatskim promjenama (a koji su navedeni u Poglavlju 4.3)

navedeni su u Tablici u nastavku.

Tablica 14. U¢inci klimatskih promjena na pojedine sektore na podrucju Opéine Viljevo

Ucinak

Sektor =
Pozitivan

Negativan
Ekstremne koli¢ine padalina u kratkom | /
vremenskom razdoblju
Mogucénost poplava /

Opadanje razina vodenih povrSina /

Vodni resursi

Poljoprivreda

Smanjenje uroda pojedinih kultura
zbog ekstremnih vremenskih uvjeta
(mraz, suSa, poplava, promjena
temperature 1 promjena koli¢ine
oborina)

Povecanje temperature
omogucuje dulju sezonu
rasta, produljenje
vegetacijske sezone
nekih kultura

Smanjenje produktivnosti u stocarstvu
zbog povecanja temperature

Moguénost sadnje novih
ratarskih kultura
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Sumarstvo Smanjenje Sumskih povrSina zbog leda, | /
orkanskog vjetra, Sumskih pozara i sl.

Bioraznolikost Vise temperature mogu rezultirati | U nekim slucajevima
naseljavanjem invazivnih vrsta 1| moze do¢i do povecanja
istrebljenje postojecih, a §to sve moze | zasticenih podrucja i
rezultirati promjenom statusa | staniSta pojedinih
postojecih zasti¢enih podrucjaivrsta | biljnih 1  Zivotinjskih

vrsta

Energetika Povecanje potroSnje energenata za | Veca primjena
potrebe grijanja 1 hladenja zbog | obnovljivih izvora
povecanja minimuma i maksimuma | energije, posebice
temperature sunc¢anih elektrana
Moguénost smanjenja pristupa | /
elektricnoj energiji  zbog fizickih
ostecenja dalekovoda

Turizam Ekstremni vremenski uvjeti mogu | Moguc¢nost produzenja
smanjiti broj turista te utjecati na | turistiCke sezone novim
pozeljnost destinacije sadrzajima

Zdravlje Ekstremni vremenski uvjeti mogu | Blaze zime smanjuju
uzrokovati povrede ljudi zdravstvene probleme

povezane s povredama
ljudi pri ledu i snijegu

Ekstremne vru¢ine mogu promijeniti
koncentracije prizemnog ozona

/

Blaze zime mogu prouzrokovati
povecano Sirenje insekata, bakterija ili
virusa

Prostorno planiranje i
uredenje

Zbog ekstremnih vremenskih uvjeta
izvorna namjena zemljiSta se moze
izgubiti ili promijeniti

Ekstremni vremenski uvjeti mogu
nanijeti Stete na poljoprivrednim i
gradevinskim zemljiStima

Upravljanje rizicima

Ekstremni vremenski uvjeti uzrokuju
povecani broj intervencija hitnih sluzbi

hitnim
moze
njihovim
boljim

Potreba  za
sluzbama
rezultirati
ekipiranjem 1
ustrojem

Zgradarstvo

Ekstremno niske i1 visoke temperature
zahtijevaju vecu potrosnju energije za
grijanje 1 hladenje

Zbog zatopljenja
generalno se smanjuje
potreba za grijanjem

Promet

Visoke  temperature
troSkove  odrzavanja
iscrpljuju vozace i putnike

povecavaju
prometnica,

Zime s manje snijega
smanjuju troskove
¢iS¢enja prometnica

Obilne oborine mogu uzrokovati
prekide u prometu i oSteCenje
prometnica
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4.5. Rizici vezani uz klimatske promjene

Na podrucju RH veé¢ sada dolazi do klimatskih promjena. Klimatske promjene imaju za
posljedicu povecanje vjerojatnosti od elementarnih nepogoda, a koji se na podrucju Opcine
Viljevo mogu manifestirati kroz vecu ucestalost kratkotrajnih 1 obilnih padalina s pove¢anjem
rizika od poplava, pojave ekstremno visokih i niskih temperatura, zatim kroz suse i olujne nalete

vjetra.

4.5.1. Poplave

Na podrucju Op¢ine Viljevo kriti¢na infrastruktura od vitalnog znacaja za lokalnu ili regionalnu
zajednicu nema ugroze od poplava.

Vodotoci na podru¢ju Opc¢ine Viljevo su nizinski te je moguca opasnost samo od plavljenja
okolnog prostora u svom toku. Na podrucju Opcine Viljevo nema buji¢nih vodotoka. Visokim
vodama kanala Blanje ugrozena su naselja Cret Viljevski (dvorista i podrumi 10 kuca u kojima
boravi 30 osoba) 1 Ivanovo (dvorista i podrumi 6 kuca u kojima boravi 18 osoba).

Na podruc¢ju Opcine Viljevo nalazi se rijeka Drava koja ulazi u drzavni plan obrane od poplave

1 na njoj se redovito mjeri vodostaj.

Uzrok
Poplave su pojava neuobicajeno velike koli¢ine vode na odredenom mjestu zbog djelovanja
prirodnih sila (velika koli¢ina oborina) ili drugih uzroka kao $to su propustanje brana, ratna

razaranja i sl.

Prema uzrocima nastanka poplave se mogu podijeliti na:
- poplave nastale zbog jakih oborina,
- poplave nastale zbog nagomilavanja leda u vodotocima,
- poplave nastale zbog klizanja tla ili potresa,

- poplave nastale zbog rusenja brane ili ratnih razaranja.

Razvoj dogadaja koji bi prethodio velikoj nesreci
Do vecih problema dolazi pri obilnim padalinama. Kanali ne mogu primiti toliko vode te dolazi
do izlijevanja vode iz kanala te ugrozavaju manji broj obiteljskih kuca koje se nalaze uz njih 1

dio poljoprivrednih povrSina.
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Okidac koji je uzrokovao katastrofu
Obilne i intenzivne padaline koje u duzem periodu mogu zasititi tlo i vodotoke te uzrokovati

dizanje razine podzemne vode.

Utjecaj na kljucne sektore (vrijednosti)

o Zivoti zdravlje ljudi
Procjenjuje se da bi poplave, obzirom na posljedice i ugrozu koju mogu predstaviti, na podrucju
Op¢ine imale katastrofalni utjecaj na zivot i zdravlje stanovnika naselja Cret Viljevski (10 kuc¢a

u kojima boravi 30 osoba) i Ivanovo (dvorista i podrumi 6 kuca u kojima boravi 18 osoba).

Tablica 15. Tablica za ocjenjivanje kategorije posljedica za Zivot i zdravlje ljudi

Zivot i zdravlje ljudi
Kategorija Posljedice Kntﬁf‘{) ("ic;)gsoba Ocjena
1 Neznatne *#<(,001
2 Malene 0,001 — 0,0046
3 Umjerene 0,0047 - 0,011
4 Znacajne 0,012 -0,035

e Gospodarstvo
Posljedice na gospodarstvo ocituju se u vidu Stete na pokretnoj i nepokretnoj imovini, gubitak
repromaterijala, propadanje poljoprivrednog uroda, troskova sanacije, troskova izostanka
radnika s posla i sl.
Procjenjuje se da bi materijalne Stete zbog potapanja podruma, troSkovi obrane od poplava,
izostanak radnika s posla, sanacije terena uslijed kra¢ih oborinskih razdoblja mogle imati
katastrofalne posljedice na prora¢un Opcine.

Tablica 16. Tablica za ocjenjivanje kategorije posljedica za gospodarstvo

Gospodarstvo
Kategorija Posljedice [I)(rj;:?gﬂn_as.t]%;?R‘;% Ocjena
1 Neznatne 05-1
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 ZnaGajne 15-25
L s ] wofume | % x

e Drustvena stabilnost 1 politika

Poplava ne ugrozava kriticnu infrastrukturu niti objekte od javnog drustvenog znacaja.
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Tablica 17. Prikaz kriterija za druStvenu stabilnost i politiku — Stete na infrastrukturi (KI) i Stete na
gradevinama od javnog znacaja

Drustvena stabilnost i politika
Ostedena kriti¢na infrastruktura
54 v Kriterij — Stete u % :
Kategorija Posljedice proratuna JLP(R)S Ocjena
1 Neznatne 0,5-1 X
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znacajne 15-25
5 1 Fwous | >25
gtete/gubici na gradevinama od javnog drustvenog znacaja
ok e Kriterij — Stete u % ,
Kategorija Posljedice proratuna JLP(R)S Ocjena
1 Neznatne 0,5-1 X
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5—15
4 Znacajne 15-25
5 | Fowwoe | %
Vjerojatnost dogadaja

Vjerojatnost dogadaja temelji se na podacima o pojavnosti poplava prethodno opisanih

razmjera u zadnjih 20 godina na podrucju Op¢ine.

Tablica 18. Vjerojatnost izlijevanja vode i poplavljivanje

. . Vjerojatnost/frekvencija
Kategorija Posljedice Kvalitativno | Vjerojatnost Frekvencija Ocjena
ik ~ Iznimno mala | Iznimno mala <1% I dogadaj u 100 godina i rjede
2 Mala Mala 1 —5% 1 dogadaj u 20 do 100 godina
3 Umjerena Umjerena 5-50% | dogadaj u 2 do 20 godina X
B Velika Velika 51 -98% 1 dogadaj u 1 do 2 godine
_ >98% I dogadaj godisnje ili ¢eSce

4.5.2. Ekstremne temperature

Toplinski val je dugotrajnije razdoblje izrazito toplog vremena, nerijetko pra¢enog i visokim
postotkom vlage u zraku. Mjeri se u odnosu na uobicajeno vrijeme odredenog podrucja, u
odnosu na uobicajene temperature nekog razdoblja ili sezone. Temperature koje su za toplija
klimatska podrucja normalne i uobicajene, u hladnijem podrucju mogu predstavljati toplinski
val ukoliko su izvan uobicajenog vremenskog obrasca tog podrucja.

Toplinski udar je stanje organizma koje karakterizira poviSena tjelesna temperatura koja nastaje
zbog pojacane tjelesne aktivnosti u uvjetima visoke temperature i vlage zraka, kada prirodni
termoregulacijski mehanizmi tijela nisu vise sposobni osloboditi viSak topline u okolinu.

Najvazniji mehanizam oslobadanja viska topline je isparavanje znoja. Ako je postotak vlage u
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zraku visok, znoj ne moze isparavati 1 tijelo nema nacina da se rijesi viska topline. Toplinski
valovi predstavljaju opasnost za stanovnistvo, uzrokujuéi zdravstvene probleme i povecani broj
smrtnih slucajeva te zbog toga predstavljaju javnozdravstveni problem.

Globalno zatopljenje kao posljedica klimatskih promjena moglo bi povecati ucestalost
toplinskih valova na podruc¢ju Opcine. Uc¢inci toplinskog vala, bilo kao pojave velikih dnevnih
razlika u temperaturama ili kao pojave viSednevnih visokih temperatura, izazivaju posljedice:
opadanje radnih sposobnosti, zdravstvenih poteskoca osobito male djece, starijih i nemoc¢nih

osoba.

Podrucje ugrozenosti

Cijelo podrucje Op¢ine Viljevo ima sve odlike umjereno kontinentalne klime, koje
karakteriziraju Ceste 1 intenzivne promjene vremena. Toplinski val nastaje naglo, bez
prethodnih najava, neo¢ekivano iznenadno, najvjerojatnije jednom godiSnje kod stupnja rizika
- vrlo velika opasnost s maksimalnom temperaturom zraka iznad 37,1°C u trajanju od najmanje
dva dana. Toplinski valovi predstavljaju opasnost za svo stanovniStvo Opéina te ugrozava

zdravlje mnogih ljudi, osobito starijih stanovnika.

Uzrok

Uzrok pojave toplinskih valova je utjecaj poviSenog tlaka zraka i prostrane anticiklone.
Temperatura zraka se mjeri na visini od 2 metra iznad tla. Ona se mijenja tijekom dana i tijekom
godine. Dnevni hod temperature zraka ovisi o dobu dana, veli¢ini 1 vrsti naoblake 1 moZe se
znatno promijeniti pri naglim prodorima toploga ili hladnoga zraka ili pri termicki jako
izrazenim vjetrovima. Toplinski val, odnosno ekstremna toplina nekog kraja je dugotrajnije
razdoblje izrazito toplog vremena, to¢nije, definira se kao ljetna temperatura zraka koja je
znacajno visa od prosje¢ne temperature u istom periodu godine nerijetko pra¢enog i visokim
postotkom vlage u zraku. Mjeri se u odnosu na uobicajeno vrijeme odredenog podrucja, u
odnosu na uobicajene temperature nekog razdoblja ili sezone. Temperature koje su za toplija
klimatska podrucja normalne i uobicajene, u hladnijem podrucju mogu predstavljati toplinski
val ukoliko su izvan uobicajenog vremenskog obrasca tog podrucja. Klimatske promjene na
globalnoj razini dovode do promjena u okoliSu s posljedicama na ljudsko zdravlje. Indirektni

utjecaj klimatskih promjena na Zivot ljudi se o€ituje u usjevima hrane i dostupnost pitke vode.
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Razvoj dogadaja koji bi prethodio velikoj nesreci

Toplinski val kao prirodna pojava uzrokovana klimatskim promjenama, nastaje naglo bez
prethodnih najava, neocekivano za Op¢inu Viljevo, gdje je umjerena kontinentalna klima.
Visoke temperature izuzetno su opasne za odredene skupine stanovniStva prvenstveno za malu
djecu, starije osobe, pretile 1 kroni¢ne bolesnike. Toplina moze biti okida¢ za uzrok mnogih
zdravstvenih stanja i izazvati umor, sr¢ani udar ili konfuziju te dodatno pogorsati postojece
stanje kod kroni¢nih bolesnika.

Visoke temperature 1 izlaganje suncu mogu i1 kod zdravih osoba izazvati razne tegobe, od onih
izravnih, kao $to su suncanica i toplotni udar, do neizravnih, kao §to su dehidracija 1 opce lose
stanje. Opcenito, pri viSim temperaturama javlja se umor, tromost, teZina u cijelom tijelu,

pospanost, dekoncentracija i otezano disanje.

Okidac

Porast temperature zraka vrlo je Cesto pracen i visokim postotkom vlage u zraku §to dodatno
otezava prilagodbu organizma na visoke temperature. Toplotni udar, preciznije, nastaje zbog
(Cesto naglog) prekomjernog povisenja tjelesne temperature i nemogucénosti organizma da
temperaturu odrzi u normalnim granicama. Ignoriranje upozorenja o pojavi toplinskih valova
znacajno utjeCe na stanovniStvo te stocni fond i poljoprivredni urod. Ne provodenje
pravovremenih mjera zastite rezultira simptomima toplotnog udara kod stanovnistva te sto¢nog

fonda 1 propadanja uroda.

Utjecaj na klju¢ne sektore (vrijednosti)

o Zivot i zdravlje ljudi
U slucaju pojave toplinskog vala ekstremnog rizika predvida se rast broja terminalno oboljelih
viSe nego inace, posebice u ugrozenim skupinama drustva: kronic¢ni bolesnici, djeca, trudnice,
radnici na otvorenom. Ocekuje se vec¢i broj oboljenja najteze ugrozenih osoba na podrucju
Opc¢ine Viljevo, vec¢i broj bolovanja kod radno aktivnog stanovnistva te vise komplikacija kod

ranjivih skupina stanovnistva.
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Tablica 19. Tablica za ocjenjivanje kategorije posljedica za Zivot i stanovniStvo

Zivot i zdravlje ljudi
Kategorija Posljedice Krlt;rﬁ_{)("ﬁ);soba Ocjena
1 Neznatne *<0,001
2 Malene 0,001 — 0,0046
3 Umjerene 0,0047 - 0,011
4 Znacajne 0,012 - 0,035

e Gospodarstvo

Neposredni gubici gospodarstva odnose se na dane lijecenja i dane bolovanja. Uz navedeno

ubrajaju se i gubici u poljoprivredi te gubici zbog smanjenog privredivanja ostalih zaposlenih

osoba.

Tablica 20. Tablica za ocjenjivanje kategorije posljedica za gospodarstvo

Gospodarstvo
Kategorija Posljedice ]I,{l-l::-zréum::‘t]if;;l]{;]g Ocjena
1 Neznatne 05-1
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15 X
4 Znacajne 15-25

e Drustvena stabilnost 1 politika

U uvjetima ekstremnog toplinskog vala znatnija oStecenja objekata kriti¢ne infrastrukture te

Stete odnosno gubici na gradevinama od javnog drustvenog znacaja se ne oc¢ekuju.

Tablica 21. Prikaz kriterija za druStvenu stabilnost i politiku — Stete na infrastrukturi (KI) i Stete na

gradevinama od javnog znacaja

Drustvena stabilnost i politika
Osteéena kritiéna infrastruktura
Kategorija Posljedice gﬂ:ggﬂ;;;%;;‘?g Ocjena
1 Neznatne 0,5-1 X
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znacajne 1525
>25
gtetelgubici na gradevinama od javnog drustvenog znadaja
Kategorija Posljedice :f:::f;ﬂn;}e;;(ul{;% Ocjena
1 Neznatne 0,5-1 X
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znacajne 15 -25
L5 | Kewwotwne | S
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Vierojatnost dogadaja
Tablica 22. Vjerojatnost dogadaja
- o Vjerojatnost/frekvencija
RAREa e [ Kvalitativno | Vjerojatnost Frekvencija Ocjena

1 Iznimno mala | Iznimno mala <1% 1 dogadaj u 100 godina i rjede
2 Mala Mala 1-5% 1 dogadaj u 20 do 100 godina
3 Umjerena Umjerena 5-50% 1 dogadaj u 2 do 20 godina
4 Velika Velika 51 -98% 1 dogadaj u 1 do 2 godine

| 5 | Katasuofalna | Iznimno velika|  >us'. 1 dogadaj godisnje ili cesée X

4.5.3. Susa

Susa je izuzetno suho razdoblje kada su zalihe vode u tlu i vodotocima smanjene zbog
pomanjkanja oborina. Zbog suse mogu nastati ozbiljni poremecaji u poljoprivredi, vodoprivredi
1 drugim granama gospodarstva.

Susa je Cesto posljedica nailaska i duljeg zadrzavanja anticiklone nad nekim podruc¢jem, kada
uslijedi veca potraznja za vodom od opskrbe. Za poljodjelstvo mogu biti opasne suse koje
nastanu u vegetacijskom razdoblju. Nedostatak oborina u duljem vremenskom razdoblju moze,
s odredenim faznim pomakom, uzrokovati i hidroloSku susu koja se ocituje smanjenjem
povrsinskih i dubinskih zaliha vode. Opskrba vodom je definirana meteoroloskim uvjetima, a
potraznja ukljucuje eko-sustave i ljudske aktivnosti. SuSu prati i pove¢ana opasnost od pojave
pozara na otvorenom koji mogu poprimiti i razmjerne katastrofe i velike nesrece.

U analiziranom 20-godisnjem razdoblju na podrucju Opcine Viljevo najveci broj dana bez
oborine najcesc¢e je bio u rujnu (u 23% slucajeva), zatim u listopadu (u 15% slucajeva) te u
srpnju (u 13% slucajeva). Najvedi rizik za pojavu suse obzirom na pojavu bezoborinskih dana
je od srpnja do listopada.

Susa i visoke temperature uzrokuju poremecaje u opskrbi hrane te utjecu na prinos najvaznijih
poljoprivrednih kultura. S ekonomskog stajaliSta smanjuje se sposobnost pla¢anja gospodarskih
subjekata, manja su kapitalna ulaganja Sto su dugoro¢ne posljedice za opstojnost, rast i razvoj
poljoprivrednih gospodarstava. Stete od suse se indirektno prenose i na druge gospodarske
grane koje su vezane uz poljoprivrednu proizvodnju, a prije svega prehrambena industrija.
Najvece Stete suSa izaziva na poljoprivredi, posebno u pocetnoj fazi rasta kulture. S obzirom na
klimatske promjene koje su nastupile posljednjih godina, a koje karakteriziraju dugi ljetni susni
periodi, kao 1 zbog promjene vodnog rezima, u budué¢nosti se mogu ocekivati jo§ vece 1 cesce
suse s velikom materijalnom Stetom. Posljedice na gospodarstvo ocitovale bi se u vidu

smanjenja uroda na svim kulturama te smanjenju dobiti od poljoprivredne proizvodnje.
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Podrucje ugrozenosti

Poljoprivredno-proizvodni prostor opcenito je koriSten na niskoj razini produkcije naturalne
proizvodnje za vlastite potrebe. Obujmom poljoprivredne proizvodnje dominira individualni
sektor vlasniStva. Poljoprivrednom proizvodnjom u individualnom sektoru bave se uglavnom
osobe starije Zivotne dobi (mladi napustaju selo), a proizvodnja je ekstenzivna, jer su obradive

povrsine rascjepkane. Zbog toga je produkcija vrlo niska.

Uzrok
Svjetska meteoroloSka organizacija (WMO, 1992) je definirala susu kroz nekoliko pojava:
- produljeni izostanak ili naglaseni deficit oborine,
- period neocekivano suhog vremenu u kojem nedostatak oborine uzrokuje ozbiljnu
hidroloSku neravnotezu,

- deficit oborine koji uzrokuje manjak vode za odredenu djelatnost.

Razvoj dogadaja koji bi prethodio velikoj nesreci
Nedostatak oborina u duljem vremenskom razdoblju zbog duljeg zadrzavanja anticiklone nad
podru¢jem Opc€ine. Prisutna je i1 povecana temperatura zraka u odnosu na prosjecne

temperaturne prilike na podrucju Op¢ine.

Okidac

Susa i visoke temperature uzrokuju poremecaje u opskrbi hrane te utjecu na prinos najvaznijih
poljoprivrednih kultura. S ekonomskog stajaliSta smanjuje se sposobnost placanja gospodarskih
subjekata, manja su kapitalna ulaganja Sto su dugoro¢ne posljedice za opstojnost, rast i razvoj
poljoprivrednih gospodarstava. Stete od suse se indirektno prenose i na druge gospodarske
grane koje su vezane uz poljoprivrednu proizvodnju, a prije svega prehrambena industrija.
Najvece Stete susa izaziva na poljoprivredi, posebno u pocetnoj fazi rasta kulture. S obzirom na
klimatske promjene koje su nastupile posljednjih godina, a koje karakteriziraju dugi ljetni susni
periodi, kao 1 zbog promjene vodnog rezima, u buduc¢nosti se mogu ocekivati jo§ vece i esce

suSe s velikom materijalnom Stetom.
Utjecaj na klju¢ne sektore (vrijednosti)

e Zivot i zdravlje ljudi

Zivot i zdravlje ljudi neée biti neposredno ugrozeno pa su posljedice neznatne.
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Tablica 23. Tablica za ocjenjivanje kategorije posljedica za Zivot i stanovniStvo

Zivot i zdravlje ljudi
Kategorija Posljedice Knt;;j'lpgg)(émba Ocjena
1 Neznatne *<0,001 X
2 Malene 0,001 - 0,0046
3 Umjerene 0,0047 - 0,011
4 Znacajne 0,012 - 0,035
0,036 ili vise

e Gospodarstvo

Posljedice na gospodarstvo ocitovale bi se u vidu smanjenja uroda na svim kulturama te

smanjenju dobiti od poljoprivredne proizvodnje.

Tablica 24. Tablica za ocjenjivanje kategorije posljedica za gospodarstvo

Gospodarstvo
Kategorija Posljedice ]I)(l:::l(::ll.:nassel,tf’FR‘)?; Ocjena
1 ' Neznatne | 05-1
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znacajne 15-25
s T Wowwole ] = x

e DruStvena stabilnost i politika

U slucaju pojave suse ne ocekuju se posljedice na drustvenu stabilnost i politiku, tj. ne o¢ekuje

se materijalna Steta na objektima kriti€ne infrastrukture niti na ustanovama/gradevinama od

javnog drustvenog znacaja.
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Tablica 25. Prikaz kriterija za druStvenu stabilnost i politiku — Stete na infrastrukturi (KI) i Stete na
gradevinama od javnog znacaja

Drustvena stabilnost i politika
Osteéena kriti¢na infrastruktura
Kategorija Posljedice ;ﬁ_ﬂ:ﬁgﬂ;ﬂs;?;&;fg Ocjena
1 Neznatne 0,5-1
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znacajne 15-25
>25
gtetelgubici na gradevinama od javnog drustvenog znataja
Kategorija Posljedice ﬁ:ﬁ?ﬂ;:}it‘;;{?g Ocjena
1 Neznatne 05-1 X
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znacajne 15 -25
Vjerojatnost dogadaja
Tablica 26. Vjerojatnost dogadaja
= - Vjerojatnost/frekvencija
Kategorija Podliedice Kvalitativno | Vjerojatnost Frekvencija Ocjena
1 Iznimno mala | Iznimno mala <1% 1 dogadaj u 100 godina i rjede
2 Mala Mala 1-5% 1 dogadaj u 20 do 100 godina
3 Umjerena Umijerena 5-50% 1 dogadaj u 2 do 20 godina X
4 Velika Velika 51 -98% 1 dogadaj u 1 do 2 godine
| 5 | Katastrofalna | Iznimno velika| — >une. 1 dogadaj godisnje ili cesce

Procjena rizika od velikih nesre¢a izradena je sukladno Smjernicama za izradu procjena rizika

od velikih nesre¢a za podrucje OsjeCko-baranjske zupanije te su svi dobiveni rezultati

usporedivi medusobno za podrugje cijele Zupanije.

Sukladno procjeni rizika i njegovom vrednovanju nisu utvrdene prijetnje s prihvatljivim

rizicima.

Prema procjeni rizika i vrednovanju rizika tolerantan rizik imaju sljedece prioritetne prijetnje:

poplave izazvane izlijevanjem otvorenih kopnenih vodnih tijela i to prvenstveno zbog
male vjerojatnosti nastanka velike nesre¢e 1 malih posljedica na podrucju Opcine
ugrozeni su rubni dijelovi naselja Cret Viljevski i Ivanovo,

ekstremne temperature, Ciji je rizik u neprihvatljivom podrucju, ali Opéina nema
mogucnosti utjecati na njegovo smanjenje, niti ¢e biti uklju¢ena neposredno u mjere

odgovora.
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- epidemije 1 pandemije, Ciji je rizik u neprihvatljivom podrucju, ali Opéina nema
mogucénosti utjecati na njegovo smanjenje, niti ¢e biti ukljucena neposredno u mjere
odgovora jer se iste definiraju na drzavnoj, a operativno provode na Zupanijskoj razini.

- ekstremne suSe, jer nema utjecaja na zivot 1 zdravlje ljudi te elemente kriti¢ne

infrastrukture.

Sukladno procjeni rizika i njegovom vrednovanju nisu utvrdene prijetnje s neprihvatljivim

rizicima.
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4.6. Ocekivani ucinci klimatskih promjena

Ocekivani u€inci klimatskih promjena, a pod kojima se prvenstveno podrazumijevaju oni koji
imaju znacajan ucinak na podru¢ju Opc¢ine Viljevo - porast temperature zraka i promjena
dinamike 1 ucestalosti oborina, najve¢i uc¢inak imati ¢e na sektor poljoprivrede 1 Sumarstva (s
obzirom na dosadasnje dogadaje vezane uz elementarne nepogode, prvenstveno tuce i suse) te
na mogucénost povecanja dogadaja od Stetnog utjecaja voda (poplave). Dodatno, klimatske
promjene imati ¢e ucCinak na povecanje potroSnje vode za potrebe navodnjavanja
poljoprivrednih povrSina i1 potroSnje u kucanstvima te na povecanje potroSnje elektricne
energije za potrebe hladenja u ku¢anstvima i obrtima. Dodatne negativne posljedice mogu se
pojaviti i u segmentu gospodarenja otpadom (visoke temperature uzrokuju ubrzanu razgradnju
otpada pra¢ena neugodnim mirisom), segmentu okoli$a i bioraznolikosti (isusivanje prirodnih
vodenih povrSina tijekom susnih razdoblja i visokih temperatura) te zdravstva (opasnost po
zdravlje za osjetljive skupine ljudi tijekom ekstremnih vremenskih prilika).

Vezano za utjecaj klimatskih promjena na stanovnistvo Op¢ine Viljevo, najosjetljivije skupine
stanovniStva su samacka domacinstva, nezaposlene osobe, umirovljenici te primatelji socijalnih
pomoc¢i. Glavni utjecajni faktor na stanovnisStvo je porast temperature, a porast temperature
utjecat ¢e na zdravlje i to pretezito starijeg stanovniStva, takoder i na potro$nju energije za
hladenje ljeti. Susa e, zajedno s ekstremnim oborinama (tu¢om) utjecati na urod biljnih kultura
1 cijenu istih na trziStu hrane. Klimatske promjene utjecat ¢e na povecanje potrosnje elektricne
energije 1 povecanje potrosnje vode. Duga susna razdoblja pracena visokim temperaturama
utjecat ¢e na potroSnju vode, kako za ljudsku upotrebu, tako 1 u druge svrhe (prvenstveno
zalijevanje). Prosjec¢na potro$nja vode po stanovniku na podrucju Opcine Viljevo ¢e porasti.
Vezano za popis stanovnistva 2021. godine, u Viljevu je zabiljeZen daljnji pad stanovnistva od
439 stanovnika, odnosno smanjenje za 27% u odnosu na popis stanovnistva iz 2011. godine. S
obzirom na tendenciju pada, kako na drZzavnoj razini, a onda posljedi¢no i u Op¢ini Viljevo,
pretpostavka je da ¢e se u narednim periodima broj stanovnika promatranog podrucja i dalje
smanjivati.

Andelko Akrap je u svom radu ,,Demografski slom Hrvatske: Hrvatska do 2051.“ razradio
projekciju ukupnog broja stanovnika po Zupanijama do 2051. godine, a koja je napravljena na
temelju hipoteze o nastavljanju trenutnih demografskih trendova. Autor procjenjuje da ¢e se
stanovniStvo Osjecko - baranjske Zupanije do 2051. godine dodatno smanjiti za 1/4 do 2051.,
odnosno da ¢e ukupni broj stanovnika 2051. godine Osjecko - baranjske Zupanije iznositi oko

229.136. Ekstrapolacijom ovog smanjenja, broj stanovnika Opc¢ine Viljevo bi se do 2051.
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godine mogao smanjiti takoder za 1/4, odnosno oc¢ekivani broj stanovnika Op¢ine Viljevo 2051.
godine bi iznosio manje od 1.219.

Analiziraju¢i aktualne klimatske prilike i ocekivane utjecaje klimatskih promjena za razdoblje
do 2070. godine, za podruc¢je Op¢ine Viljevo predvida se da ¢e temperature zraka na godiSnjoj
razini porasti za nesto viSe od 2°C. Usporedujuci srednju koli¢inu oborina, predvidanja su da
¢e se u zimi smanjiti za do 0,1 mm/danu, dok se za ljeto ne predvidaju znacajne promjene u
koli¢ini oborina. Poveéanje srednje temperature, uz eventualno smanjenje koli¢ine oborina
direktno ¢e imati utjecaja na obradive poljoprivredne povrSine, a Sto je glavna djelatnost
stanovnika Opcine. Poljoprivredna proizvodnja takoder je izrazito osjetljiva na elementarne
nepogode u vidu tuce 1 mraza koji ve¢ nekoliko godina u nazad direktno utje¢u na prinose
kultura 1 njihovu kvalitetu. Porast temperature utjece negativno na cijelu poljoprivrednu
djelatnost, kroz primjerice povecane troSkove hladenja proizvodnih hala, troSkove hladenja u
proizvodnim procesima prehrambene industrije, skladiStima, hladnjacama itd. Ekstremne
oborine u kombinaciji s olujnim vjetrovima mogu ostetiti objekte i otvorene proizvodne
povrsine 1 pristupne putove. Utjecaj suse je znacajan na postojece otvorene vodotoke i bare te

direktno utjece na bioraznolikost biljnih i1 Zivotinjskih vrsta.

4.7. Prilagodba na klimatske promjene

Prilagodba klimatskim promjenama trazi paznju 1 ukljucenje svih dionika, gospodarstva i
donositelja odluka na nacionalnoj, regionalnoj i lokalnoj vlasti. Mjere trebaju biti prilagodene
procijenjenim potrebama, moguénostima provedbe i raspolozivim kapacitetima. Prilagodba
klimatskim promjenama predstavlja znacCajan troSak, no u konacnici ocekuju se ukupno
pozitivni financijski ucinci ili znacajno smanjenje negativnih ucinaka, posebno ako provedba
mjera prilagodbe zapocne dovoljno rano. Zbog tog potrebno je postupno primjenjivati mjere
prilagodbe i voditi brigu o racionalnom koristenju ljudskih i financijskih kapaciteta.

Popis mjera koje ¢e rezultirati prilagodbom na ve¢ utvrdene klimatske promjene dan je u

slijede¢em poglavlju.

4.8. Mjere prilagodbe klimatskim promjenama
U svrhu smanjenja utjecaja ve¢ evidentiranih klimatskih promjena u nastavku se daje niz mjera
s kojima bi se povecala otpornost stanovniStva Viljeva na klimatske promjene. Za svaku

predlozenu mjeru dano je kratko objaSnjenje, procjena troSkova i mogucénosti financiranja te
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period provedbe mjere. Sve u nastavku navedene mjere komplementarne su s vizijom i misijom

Op¢ine Viljevo utvrdene u sklopu Provedbenog programa Op¢ine.

- Vizija: Osigurati pretpostavke za ubrzani socio — ekonomski razvoj kroz stvaranje novih i

kvalitetnih radnih mjesta, povecanje kvalitete ruralnih usluga i ouvanje okolisa.

- Misija: Osigurati kvalitetan Zivot svojim stanovnicima u suvremenom, gospodarski

naprednom, socijalno sigurnom, kulturno razvijenom i ekoloski odrzivom opéinskom

okruzenju.

Principi na kojima ¢e Opcina graditi svoj razvoj 1 napredak su: ,,pametna opéina‘“; ,,pametno
2

gospodarstvo® i odrzivi razvoj.

U nastavku je dan prikaz svih predvidenih mjera s ciljem smanjenja utjecaja od klimatskih

promjena.

1 Edukacija stanovnika o mogucénostima povecanja otpornosti na klimatske
promjene

Sektor Zgradarstvo

Opis mjere

Edukacijom stanovnika Opéine Viljevo o moguénostima
povecanja vlastite otpornosti na klimatske promjene Zzeli se
smanjiti u€inak klimatskih promjena na ,uobiCajeni” zivot
stanovnika.
Pri edukaciji posebnu pozornost potrebno je dati na slijedece
segmente:

a) Mogucnostima zastite od Stetnog djelovanja toplinskih
udara na zdravlje ljudi;

b) Izgradnji/rekonstrukciji klimatski otpornih zgrada (novih 1
postojec¢ih), s ciljem uStede energenata za grijanje/
hladenje 1 samostalnoj proizvodnji energije za vlastite
potrebe. Cilj ove mjere je podrska i promicanje energetske
ucinkovitosti 1 koriStenja obnovljivih izvora energije u
kucanstvima pravilnom edukacijom 1 informiranjem
stanovnika, uz povecanje otpornosti na klimatske
promjene.

c) lIzgradnji dodatnog sloja toplinske izolacije na vanjske
zidove ili podove zgrada te sanacija krovista uz dodavanje
sloja toplinske izolacije na krov ili strop zgrade, zamjena
dotrajale 1 neucinkovite stolarije u svrhu zastite od
ekstremnih temperatura.

Nositelj aktivnosti

Opc¢ina Viljevo, udruge

Period implementacije

2022 —2030.

Troskovi

10.000,00 EUR
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Mogucdi izvori

Proracun Op¢ine Viljevo, Fond za zastitu okoliSa i energetsku

financiranja ucinkovitost, EU izvori financiranja

2 | Izgradnja integriranih suncevih elektrana

Sektor Zgradarstvo, stambeni objekti, energetika

Opis mjere Mjera predvida proizvodnju elektricne energije iz sunceve

energije putem fotonaponskih ¢elija postavljenih na krovovima
objekata za vlastite potrebe 1 predaju u lokalnu distribucijsku
mrezu. Na taj nafin poveéava se lokalna energetska
samodostatnost i smanjuje proizvodnja elektricne energije iz
fosilnih goriva, a Sto pridonosi smanjenju emisija COx.

Suncane elektrane planiraju se postavljati na krovove stambenih
zgrada 1 privatnih kuéa s povoljnom orijentacijom krovnih ploha
u odnosu na suncéevu ozracenost.

Predvida se ugradnja oko 60 kW instalirane snage ukupne
godis$nje proizvodnja od oko 80 MWh.

Nositelj aktivnosti Op¢ina Viljevo
Period implementacije | 2022 — 2030.
Troskovi 50.000,00 EUR

Moguci izvori | Proracun Op¢ine Viljevo, Fond za zaStitu okoliSa 1 energetsku
financiranja uc¢inkovitost, EU izvori financiranja

3 | Poticanje izgradnje zelene infrastrukture

Sektor Prostorno planiranje

Opis mjere

Mjera poticanja izgradnje ,zelene infrastrukture obuhvaca
slijedec¢e aktivnosti:

- ulaganje u ocuvanje i obnovu postojecih stanista;

- formiranje novih zelenih povrSina i parkova u blizini
stambenih objekata

- sadnja stabala i drvoreda, spajanje postoje¢ih zelenih
povrsina Setnicama;

- izgradnja pjeSackih 1 biciklistickih staza ukomponiranih s
drvoredima i grmljem;

- sadnja drvoreda i grmlja uz postojee prometnice 1
biciklisticke staze

- izgradnja sigurnih tocaka (,,skloniSta od toplinskih
valova") u sluCaju ekstremnih meteoroloskih uvjeta
(vru¢ina) na javnim povrSinama

- postavljanje 1 uredivanje (ozelenjivanje) postojecih
nadstresnica koje pruzaju zastitu od sunca na autobusnim
stajaliStima

- izgradnja javnih slavina sa zdravstveno ispravnom pitkom
vodom na to¢kama okupljanja ljudi, podrucjima rekreacije
i sportskih aktivnosti i sl.

Nositelj aktivnosti

Op¢ina Viljevo, Osjecko — baranjska zupanija, RH, privatni
investitori

Period implementacije

2022 —2030.

Troskovi

350.000,00 EUR
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Moguci izvori | Proracun Op¢ine Viljevo, Fond za zaStitu okoliSa i energetsku
financiranja ucinkovitost, EU izvori financiranja

4 | Educiranje korisnika poljoprivrednog zemljista

Sektor Poljoprivreda

Opis mjere Cilj je informirati 1 educirati poljoprivrednike o utjecajima

promjene klime na urod usjeva, upoznati ih s novim vrstama
usjeva otpornih na predvidivu klimu u buduénosti, invazivnim
vrstama korova koje se mogu razviti pod utjecajem promjene
klime 1 vremenskom rasporedu njihovog razvoja te ih ukljuciti u
razmjenu znanja i iskustva s drugim poljoprivrednicima.

Nositelj aktivnosti

Op¢ina Viljevo, udruge

Period implementacije

2022 —2030.

Troskovi

10.000,00 EUR

Moguci izvori | Proracun Op¢ine Viljevo, Fond za zaStitu okoliSa i energetsku

financiranja ucinkovitost, EU izvori financiranja, Ministarstvo poljoprivrede,
krediti komercijalnih banaka

5 | Edukacija o potrebi navodnjavanja poljoprivrednih povriina

Sektor Poljoprivreda, voda

Opis mjere Informirati poljoprivrednike o vaznosti sustava navodnjavanja u

poljoprivrednoj proizvodnji, upoznati ih sa smjernicama pravilnog
navodnjavanja, upoznavati ih s inovacijama u navodnjavanju i
opcenito o na¢inu upravljanja vodama, a kako bi se Sto uspjesnije
rijeSio nedostatak vlage u tlu i utjecaj suse na gubitak prinosa.

Nositelj aktivnosti

Op¢ina Viljevo, udruge

Period implementacije

2022 —2030.

Troskovi

10.000,00 EUR

Mogudi izvori | Proracun Op¢ine Viljevo, Fond za zaStitu okoliSa 1 energetsku
financiranja ucinkovitost, EU izvori financiranja, Ministarstvo poljoprivrede
6 | Izgradnja i poboljSanje sustava navodnjavanja

Sektor Poljoprivreda, voda

Opis mjere Izrada prijedloga sustava navodnjavanja poljoprivrednih kultura u

svrhu produktivnije proizvodnje. Takvim sustavom znacajno ¢e se
smanjiti utjecaj suSe i klimatskih promjena na poljoprivrednu
proizvodnju. Pri izradi projektne dokumentacije potrebno je
uvaziti interese korisnika poljoprivrednih povrSina i u tu svrhu
utvrditi stvarnu potrebu za navodnjavanjem poljoprivrednih
povrsina. Takoder, potrebno je educirati poljoprivrednike o
vaznosti sustava za navodnjavanje 1 pravilnom navodnjavanju s
ciljem rjeSavanja nedostatka vlage u tlu.

Nositelj aktivnosti Opc¢ina Viljevo
Period implementacije | 2022 — 2030.
Troskovi 50.000,00 EUR

Moguci izvori

financiranja

Proracun Op¢ine Viljevo, Fond za zaStitu okoliSa i energetsku
ucinkovitost, EU izvori financiranja, Ministarstvo poljoprivrede,
krediti komercijalnih banaka
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7 | Informiranje stanovnika o utjecaju klimatskih promjena na zdravlje

Sektor

Zdravstvo

Opis mjere

Zadacéa je poboljsati sustav informiranja stanovniStva o
opasnostima koje izazivaju nagli toplinski valovi, kao i razvijanje
sustava za pravovremeno informiranje stanovnistva o nailascima
toplinskih valova. Projekt se moze provoditi u suradnji sa
zdravstvenim institucijama, lokalnim centrima za obavjes¢ivanje
1 stoZerima civilne zastite.

Ciljevi su smanyjiti uc¢inke toplinskih valova na posebno osjetljive
grupe stanovniStva koje je izlozeno riziku, Sirenje kulture
samozastite, smanjiti socijalne i zdravstvene troskove koristeci
politiku prevencije umjesto intervencije.

Nositelj aktivnosti

Op¢ina Viljevo, udruge

Period implementacije

2022 —2030.

Troskovi

5.000,00 EUR

Moguci izvori | Proracun Op¢ine Viljevo, Fond za zaStitu okoliSa i energetsku

financiranja ucinkovitost, EU izvori financiranja, Ministarstvo poljoprivrede,
krediti komercijalnih banaka

8 | ZadrZavanje postojecih zelenih povrsina

Sektor Prostorno planiranje

Opis mjere

Mjerom se Zele zastiti postojece zelene povrsine (parkovi, Sume),
a u narednom razdoblju 1 povecati njihovu povrsinu. Pravilnom
odabirom vegetacije moguce je povecati otpornost na klimatske
promjene. Provoditi uredenje i odrzavanje postoje¢ih te po
moguénosti stvarati nove zelene povrSine (drvoredi, parkovi).
Potrebno je kontinuirano pratiti stanje zelenih povrsina i sprijeciti
njihovo smanjenje.

Nositelj aktivnosti Opc¢ina Viljevo
Period implementacije | 2022 — 2030.
Troskovi 10.000,00 EUR

Mogudi izvori

financiranja

Proracun Op¢ine Viljevo

5. Provedba akcijskog plana

Provedba akcijskog plana bit ¢e povjerena jednom zaposleniku iz Op¢ine Viljevo koji ¢e biti

zaduzen za koordinaciju i operativnu provedbu predvidenih mjera. Imenovani zaposlenik moze

zatraziti pomo¢ u provedbi mjera od strane stru¢njaka s poznavanjem iz podrucja energetske

ucinkovitosti 1 obnovljivih izvora energije.

Provedba svake od predlozenih mjera trebala bi rezultirati smanjenjem emisija CO». U svrhu

uvida u uspjesnost provedbe svake od mjera te rane i brze prilagodbe svake od mjera (npr.

provedba mjera kasni, stvarni ucinak mjera razlikuje se od ocekivanog i sl.), potrebno je
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definirati 1 primijeniti niz mjera za pracenje provedbe Akcijskog plana. Predvidene mjere
obuhvacaju aspekt koordinacije koja je povjerena osobi zaduzenoj za provedbu Akcijskog

plana, izvjeStavanja i sustava za podrsku.

Za uspjesnu provedbu mjera definiranih u Akcijskom planu 1 postizanje zacrtanih ciljeva
potrebno je u isto prvenstveno ukljuciti stanovnike i predstavnike vlasti Op¢ine Viljevo. Sektori
zgradarstva 1 prometa najveci su emitenti emisija staklenic¢kih plinova. Op¢ina Viljevo ima u
manjem dijelu izravan utjecaj na utroSak energije 1 emisiju staklenickih plinova. Stoga ce
Opc¢ina kao lokalna samouprava iskoristiti svoj utjecaj u onom dijelu na koji moze utjecati te
¢e za uspjesnu provedbu i postizanje zacrtanih ciljeva takoder motivirati stanovniStvo na

znacajne promjene.

Postoje razli¢iti nacini na koje je moguce potaknuti stanovnistvo na promjene, a neki od nacina
opisani su u mjerama. Za takvu vrstu poticanja promjena u ponasanju uglavnom nisu potrebna
znacajna financijska ulaganja, a same promjene u ponasanju u kombinaciji s drugim mjerama
kasnije ¢e potaknuti stanovnike Opcine 1 na konkretne pojedinacne mjere koje ¢e rezultirati
osjetnim smanjenjem emisija staklenickih plinova. Jedan od motiva za promjenom ponaSanja
prema potrosnji energije je 1 aktualno poskupljenje svih energenata u RH.

Komunikacijska strategija na temelju koje ¢e Op¢ina Viljevo nastojati aktivno ukljuciti svoje
gradane u ovaj sveobuhvatni program provodit ¢e se putem niza aktivnosti. Gradani ¢e biti
ukljuceni u provedbu Akcijskog plana na izravan nacin kroz javne rasprave, tribine i
prezentacije. Za postizanje ciljeva Akcijskog plana znacajan je pristanak i sudjelovanje civilnog

drustva.

Kako bi se ostvarile pozitivne promjene u smanjenju energetske potrosnje od velike je vaznosti
1 sustavna edukacija stanovniStva. Edukacija mora biti organizirana, ciljana i redovita. Potrebno
je razvijati svijest $ire javnosti o uzro¢no-posljedi¢noj vezi ponasanja zajednice i pojedinca i
utjecaja na klimatske promjene.

Cilj edukacije treba biti postupno mijenjanje navika i1 prihvac¢anje novih obrazaca ponasanja
usmjerenih na smanjenje energetske potrosnje.

Inicijativa, plan i provedba mjera i aktivnosti na smanjenju energetske potroS$nje primarno su u
nadleznosti drzave, odnosno ministarstava. Uloga gradova i op¢ina je da uz pomo¢ Zupanije

provode programe ministarstava te samostalno organiziraju i provode edukaciju o nastanku 1
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uzrocima klimatskih promjena 1 to kroz aktivnosti svojih komunalnih poduzec¢a, nevladinih

ekoloskih udruga, medija, te kroz sustav odgoja i obrazovanja.

Edukacijom o odgovornom postupanju prema energiji omogucit ¢e se stjecanje ekoloskih
znanja i vjestina s ciljem povecanja razine svijesti svakog pojedinca za ucinkovito sudjelovanje
u smanjenju klimatskih promjena. Provedba ekoloske edukacije kod stanovnistva ¢e razvijati
nova saznanja i izgradivati nove vrijednosti koje ¢e ga upucivati na promjene u ponasanju.
Stoga su, za ostvarivanje postavljenih razvojnih ciljeva i zadaca, potrebne bitne promjene u
socijalnom, gospodarskom, obrazovnom 1 kulturnom smislu te stavljanje duhovne,
intelektualne, kreativne i djelatne obnove stanovnisStva u zariste interesa. Uspostavljanje sustava

edukacije za okoli$, dati ¢e temeljne pretpostavke za uspjesnu i adekvatnu zastitu okolisa.

Sustavna edukacija moze se odvijati koriStenjem vlastitih resursa/kadrova, koriStenjem usluga
okoli$nih organizacija i nevladinih udruga te angaziranjem tvrtki koje se bave odnosima s
javnoS§¢u, marketingom, edukacijom i zaStitom okoliSa. Takoder se moze angaZzirati
predstavnike Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja, koji su u mogucnosti prezentirati
zakonske obveze iz podruc¢ja gospodarenja energijom.

Potrebno je na nivou Op¢ine redovno provoditi cjelovito, tocno i pravodobno informiranje
javnosti o stanju i uzrocima klimatskih promjena te o svim aktivnostima kojima pojedinac moze
doprinijeti u smanjenju energetske potrosnje. Takvo informiranje moguce je posti¢i preko
lokalnih javnih glasila 1 medija, odrZzavanjem javnih tribina, objavljivanjem informativnih

publikacija o gospodarenju energijom itd.

6. Financiranje

Za ispunjenje zadanih ciljeva i provodenje predvidenih mjera potrebno je uloziti znacajna
financijska sredstva. Treba naglasiti da se od Opc¢ine Viljevo ne ocekuje pokrivanje svih
potrebnih troskova, ve¢ je njegova primarna uloga da svojim djelovanjem pomogne u provedbi
definiranih mjera kroz niz aktivnosti koje ukljucuju informiranje, komunikaciju s razli¢itim
dionicima, preuzimanje uloge moderatora, itd. Budu¢i da su Hrvatskoj kao punopravnoj ¢lanici
Europske unije otvorene mogucénosti za povlacenje sredstava iz Europskih strukturnih i
investicijskih fondova (ESIF fondovi), povecani su i dostupni izvori financiranja. Osim ESIF
fondova, na raspolaganju su i drugi izvori, odnosno modeli financiranja kao $to su ESCO

model, revolving fondovi, javno-privatna partnerstva, itd.
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Medu lokalnim i regionalnim izvorima financiranja potrebno je spomenuti sljedece:

1.

proracun Opcine Viljevo;

2. proracun tvrtki kojima je Opc¢ina Viljevo osnivac, vlasnik ili suvlasnik;

3. proracun Osjecko - baranjske Zupanije.

Medu nacionalnim izvorima koje je moguce iskoristiti za financiranje navode se sljede¢i:

1.

Prora¢un ministarstava odgovornih za sektore klimatskih promjena, energetike i
zgradarstva — Ministarstva u svojim proracunima cesto alociraju odredena sredstva za
financiranje mjera smanjenja utjecaja na klimu kao 1 povecanja energetske
ucinkovitosti. Korisnici tih sredstava obi¢no su jedinice lokalne samouprave te javne
ustanove na lokalnoj i regionalnoj razini.

Fond =za zaStitu okoliSa 1 energetsku ucinkovitost (FZOEU) - nacionalni
izvanproracunski fond osnovan s ciljem financijskog podupiranja projekata iz podrucja
zastite okoliSa i1 energetske ucinkovitosti. Dodjela sredstava vrSi se na temelju
provedenog javnog natjecaja, dok korisnici sredstava Fonda mogu biti jedinice lokalne
1 podrucne (regionalne) samouprave te pravne 1 fizicke osobe. Fond je provedbeno tijelo
za Program energetske obnove viSestambenih zgrada te za Program energetske obnove
obiteljskih kuca od 2014. do 2020. godine. Oba se programa financiraju iz sredstava
Europskih fondova i to putem Operativnog programa Konkurentnost i kohezija.
Hrvatska banka za obnovu i razvitak (HBOR) — je razvojna 1 izvozna banka osnovana
sa svrhom kreditiranja obnove i razvitka hrvatskog gospodarstva. Osniva¢ i 100%-tni
vlasnik HBOR-a je Republika Hrvatska koja jamc¢i za sve nastale obaveze. Za
financiranje ulaganja u energetsku uc¢inkovitost i poticanje koristenja obnovljivih izvora
energije u zgradama javnog sektora, u svrhu postizanja energetskih usteda uveden je
poseban financijski mehanizam ,,ESIF Krediti za energetsku ucinkovitost*. Osim
navedenog za financiranje klimatskih i mjera energetske ucinkovitosti, moguce je
koristiti 1 druge financijske mehanizme HBOR-a, dok korisnici istih mogu biti i javni i
privatni sektor.

Hrvatska agencija za malo gospodarstvo, inovacije i investicije (HAMAG-BICRO) -
osnovana je s ciljem kreiranje jedinstvenog sustava koji ¢e poduzetnicima pruziti
podrsku kroz sve razvojne faze njihovog poslovanja — od istraZivanja i razvoja ideje pa
sve do komercijalizacije i plasmana na trziSte. Financijski instrumenti koji su putem

HAMAG-BICRA dostupni poduzetnicima su zajmovi i jamstva, a s obzirom na trenutnu
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ekonomsku situaciju i sve ve¢u oskudnost javnih resursa, o¢ekuje se da ¢e financijski

instrumenti imati jo$ znacajniju ulogu u buduénosti.

Financiranje iz Europskih strukturnih i investicijskih fondova (ESIF fondovi) bit ¢e glavni izvor
financiranja infrastrukturnih mjera i aktivnosti za koje ¢e se planirati i alocirati sredstava na

temelju akcijskih planova prilagodbe klimatskim promjenama.

Ulaganja privatnog sektora u mjere i aktivnosti prilagodbe klimatskim promjenama zahtijevaju
koordinaciju javnog i privatnog sektora, ponajprije zbog identificiranja onih mjera u kojima ¢e
privatni sektor pronaci interes za ulaganje u projekte prilagodbe klimatskim promjenama koji
imaju dobrobit za Sire slojeve drustva u zajednicama u kojima je taj sektor operabilan, a tako

ujedno smanjivati rizik i povecavati otpornost poslovanja.

Klimatske promjene su u prioritetnom fokusu svih drzava EU-a, tako da ¢e se znacajna sredstva
iz fondova ESIF i dalje usmjeravati i to u veCem obimu na rjeSenje pitanja prilagodbe
klimatskim promjenama i ublazavanja klimatskih promjena. Ovime se ostvaruju preduvjeti u

ulaganje u provedbu mjera prilagodbe, koje je Republika Hrvatska identificirala.

Radi ograni¢enih moguénosti opéinskog proracuna, financiranje provedbe strateSkih projekata
¢e se osigurati kombinacijom viSe izvora financiranja: opc¢inskog proracuna, zupanijskog
proracuna, proracunima tijela srediSnje drzave, sredstvima javnih poduzeca, sredstvima iz EU

fondova te kombinacijom javnog i privatnog kapitala (javno-privatno partnerstvo).

Kako bi se izbjeglo preopterecenje proracuna, financiranje ¢e se planirati u opcinskom
prora¢unu sukladno planiranoj dinamici provedbe svakog projekta (ili svake faze pojedinog

projekta).
Projekti koje provode javna poduzeca (kanalizacija, elektroenergetska mreza i sl.) financiraju
se iz njihovih sredstava (u slucaju potrebe, op¢ina ¢e osigurati u svom proracunu odredeni,

manji iznos za sufinanciranje, sukladno moguénostima).

Projekti koje ¢e provoditi privatni ulagai financirat ¢e se iz njihovih vlastitih sredstava,

sredstvima iz odobrenih kredita te sredstvima iz EU fondova uz eventualnu potporu op¢ine u
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smislu osiguravanja prostornih i infrastrukturnih preduvjeta te davanja olakSica sukladno

zakonskim propisima, a sve sukladno moguénostima opcine.

7. Zakljucak

Opc¢ina Viljevo ¢e pokrenuti pristup europskoj inicijativi Sporazum gradonacelnika za klimu i
energiju ¢ime ¢e se obvezati na primjenu mjera povecanja energetske ucinkovitosti s ciljem
smanjenja emisija CO2 za 20 % do 2030. godine u odnosu na referentnu godinu. Pri tome se
kao problem iskazala ¢injenica da je ve¢ina jedinica lokalne samouprave kao referentnu godinu
uzela 1990. godinu te je u odnosu na nju analizirala primjenu mjera smanjenja emisija. Buduéi
da za navedenu godinu ne postoje podaci o emisijama s podru¢ja Op¢ine Viljevo, kao referentna
godina uzeta je 2022. godina. U Akcijskom planu energetski odrzivog razvitka i prilagodbe
klimatskim promjena analizirana je energetska potroSnja na podruc¢ju Opéine te rizici i
ranjivosti na klimatske promjene, godisnje emisije CO> u sektorima zgradarstva, javne rasvjete
1 prometa te su predlozene konkretne mjere s ciljem smanjenja emisija CO: i prilagodbe na
nepredvidive klimatske nepogode na podruc¢ju Opcine.

Ovaj akeijski plan predstavlja prvi korak u procesu smanjenja emisija CO> 1 ostalih stakleni¢kih
plinova za daljnjih 20% do 2030. godine, a u skladu s ciljevima EU.

Naglasak u mjerama koje ¢e se provoditi s ciljem smanjenja emisije CO> stavljen je najvise na
sektor prometa i zgradarstva te izgradnje obnovljivih izvora energije u kojima se ocekuju 1
najvece ustede. U tu svrhu, Op¢ina Viljevo ¢e pokrenuti mjere koje su usmjerene na promjenu
ponasanja gradana u njihovim kucanstvima 1 na radnim mjestima. To su mjere koje prema
iskustvu drugih zemalja mogu donijeti ustede za koje nije potrebno uloziti puno sredstava, ali
zahtijevaju stalni angazman kroz obrazovne aktivnosti, organizaciju radionica, kreiranje i
distribuciju letaka i broSura.

Paralelno s navedenim, razvijati ¢e se i poticati izgradnja obnovljivih izvora energije. Sektor
javne rasvjete marginalno sudjeluje u ukupno planiranim koli¢inama smanjenja emisija CO»,
ali su financijske uStede znacajne i stoga ¢e Opc¢ina Viljevo i dalje traziti rjeSenja za razvoj ovog
segmenta kroz daljnju modernizaciju zamjenom rasvjetnih tijela i regulacijom svjetlosnog toka.
Za ispunjenje zadanih ciljeva i provodenje predvidenih mjera potrebno je uloziti znacajna
financijska sredstva. Treba naglasiti da se od Opc¢ine Viljevo ne ocekuje pokrivanje svih
potrebnih financijskih sredstava, ve¢ je njegova primarna uloga da svojim djelovanjem
pomogne u provedbi definiranih mjera kroz niz aktivnosti koje ukljuuju informiranje,

komunikaciju s razli¢itim dionicima, preuzimanje uloge moderatora itd. Tek je manji dio
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sredstava predviden za vlastito financiranje, a i u tom dijelu Op¢ina ¢e imati mogucnosti i trebat
¢e prepoznati i iskoristiti $to je moguce vise razlicitih dostupnih modela financiranja. Upravo u
tome je vazno naglasiti ulogu koordinacijskog tijela koje ¢e imati vaznu ulogu u provodenju

ovog Akcijskog plana.
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8. Izvori podataka

Centar za vozila Hrvatske d.d. (CVH)

Drzavni zavod za statistiku (DZS)

HEP — Operator distribucijskog sustava d.o.o. Elektroslavonija Osijek

How to develop a Sustainable Energy and Climate Action Plan (SECAP)

Ministarstvo unutarnjih poslova (MUP)

Op¢ina Viljevo

Plan razvoja Op¢ine Viljevo do 2027. godine na temelju koncepta ,,Pametna Op¢ina®,
prosinac 2020.

Pravilnik o sustavu za pracenje, mjerenje i1 verifikaciju uSteda energije (,,Narodne
novine® br. 98/21, 30/22)

Procjena rizika od velikih nesre¢a Op¢ina Viljevo, svibanj 2018.

Prostorni plan uredenja Op¢ine Viljevo ("Sluzbeni glasnik Op¢ine Viljevo" broj 1/04.,
2/12., 3/17., 2/18.-procis€eni tekst, 2/20., 3/20.-procis¢eni tekst, 9/20 - ispravak, 7/21. ,
8/21.-procisceni tekst, 9/22. 1 10/22.-procis¢eni tekst)

Strategija razvoja Op¢ine Viljevo 2016. — 2020.
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